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Análisis semántico para expresiones geotemporales
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Introducción -1-

En el contexto de bibliotecas y cartotecas digitales, los recursos son 
generalmente descritos en registros de metadatos que definen su objeto, 

ubicación, período de tiempo, formato y palabras clave.

¿Ubicación y 
periodos de 

tiempo?

Registros 
insuficientes o 

incomprensibles. LN

Agenda

Introducción
Conceptos

Minería de datos

Analizador

Conclusión

Se presentan técnicas para la extracción de información geotemporal de 
colecciones de texto.

El objetivo es partir de referencias textuales geotemporales descritas por 
humanos, identificar las entidades geográficas y temporales y expresarlas 

en un lenguaje comprensible y procesable por un sistema informático.
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Introducción -2-

El análisis semántico y la correcta interpretación por parte de los 
sistemas informáticos del lenguaje natural, es un tema de creciente 
estudio en la actualidad que se remonta a décadas de arduo trabajo.

En este contexto, el análisis de las expresiones geotemporales debe 
ser analizado de forma independiente.

Contextos, periodos, fechas puntuales, hechos de referencia.

Agenda

Introducción
Conceptos

Minería de datos

Analizador

Conclusión

Enseñar al sistema informático a 
interpretar este tipo de expresiones.

Implementa componentes como WordNet, 
GeoNames y elementos teóricos como el Algebra de 

Allen [1]
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Agenda
Introducción

Conceptos
Minería de datos

Analizador

Conclusión

Múltiples estudios [3] [6] [15] muestran como los componentes temporal y 
geográfico desempeñan un importante rol al filtrar, agrupar y dar prioridad 

a recursos de información.

Conceptos -1-

(i) Identificación y análisis del texto, 

(ii) la búsqueda de elementos y referencias geográficas y temporales y su 
precisa ubicación sobre la superficie y el espacio, y 

(iii) la combinación de estas referencias en recopilaciones semánticas 
significativas.

Tres procesos involucrados:
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Agenda
Introducción

Conceptos
Minería de datos

Analizador

Conclusión

Aunque el problema presentado ha sido tratado con relativo éxito en 
comunidades como la Natural Language Processing [17] y la 
Geographical Information Retrieval [15] [16], el asunto discutido en este 
artículo difiere del NER –Named Entity Recognition– convencional en 
múltiples elementos.

Conceptos -2-

Diferencias:
1. Las entidades analizadas son más precisas.

2. Múltiples idiomas.

3. Reconocimiento de las entidades no implica un significado en sí
mismo.

4. Técnicas y heurísticas para un tiempo de proceso aceptable.

5. Unidades individuales o como parte de un contexto semántico 
específico.
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Agenda
Introducción

Conceptos
Minería de datos

Analizador

Conclusión

1. Fuentes léxicas (Gazetteer)

2. Operaciones de procesamiento secundarias en las que se 
incluyen por lo menos una semilla, un diccionario especializado 
y un conjunto de reglas de extracción.

Conceptos -3-

Base tecnológica.

Las reglas para el reconocimiento de entidades son el núcleo del 
sistema, es posible por ejemplo combinar los nombres de elementos en 
el diccionario con características como las mayúsculas y textos 
contiguos o circundantes.

El grado en el que los 
gazetteers ayudan en la 

identificación de entidades
varía.

No muy 
avanzado !!!!

O sin gazetteer!!!
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Agenda
Introducción

Conceptos
Minería de datos

Analizador

Conclusión

Conceptos -4-

Base tecnológica.

La investigación con analizadores semánticos geográficos               
(geo-parsers) está iniciando.

SpatialML NER 

ECAI TimeMap TimeML

OGC
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos
Analizador

Conclusión

Minería de datos -1-

Gazetteer geotemporal.

Contar con un gazetteer fiable, robusto, con información 
completa y detallada, con un registro de nombres de 
lugares, periodos históricos y la descripción de sus 
propiedades (ej. tipos de lugar, coordenadas, intervalos 
temporales, jerarquías, nombres alternativos, asociaciones 
semánticas) es un factor determinante en el desarrollo y 
éxito del trabajo presentado..

GeoNames

Múltiples gazetteers 
evaluados 
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos
Analizador

Conclusión

Minería de datos -2-

Gazetteer geotemporal.

Contar con un gazetteer fiable, robusto, con información 
completa y detallada, con un registro de nombres de 
lugares, periodos históricos y la descripción de sus 
propiedades (ej. tipos de lugar, coordenadas, intervalos 
temporales, jerarquías, nombres alternativos, asociaciones 
semánticas) es un factor determinante en el desarrollo y 
éxito del trabajo presentado..

GeoNames

60 gazetteers evaluados 
DynCoopNet.
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos
Analizador

Conclusión

Minería de datos -3-

Extracción de información geográfica.

1. Reconocer de las referencias de lugares,

2.   Desambiguar las referencias encontradas, y 

3.  Asignar un entorno geográfico a las mismas.

Método NER basado en 
semillas complementado 

con búsquedas en 
gazetteers.

s ∈ [0,1]
s ≤ 0.5
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos
Analizador

Conclusión

Minería de datos -4-

Extracción de información geográfica.

1. Reconocer de las referencias de lugares,

2.   Desambiguar las referencias encontradas y 

3.  Asignar un entorno geográfico a las mismas.

Para desambiguar las 
referencias encontradas, se 

requiere del uso del 
gazetteer y un conjunto de 

heurísticas.
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos
Analizador

Conclusión

Minería de datos -5-

Extracción de información geográfica.

1. Reconocer de las referencias de lugares,

2.   Desambiguar las referencias encontradas y 

3.  Asignar un entorno geográfico a las mismas.

Esta tarea es realizada a través de una 
técnica similar a la propuesta en el 

proyecto Web a Where [2]. Jerarquías 
del gazetteer. 

Pesos heredados.
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos
Analizador

Conclusión

Minería de datos -6-

Extracción de información  temporal.

Tipo de relación Ejemplo Relación de limites*
x before y

y after x

xxxx

yyyy

x+ < y-

x meets y

y met-by x

xxxx

yyyy

x+ = y-

x overlaps y

y overlap-by x 

xxxx

yyyy

x- < y- < x+ ;

x+ < y+

x during y

y includes x

xxxx

yyyyyyyyyy

x- > y-;

x+ < y+

x starts y

y started by x

xxxx

yyyyyyyyyy

x- = y-;

x+ < y+

x finishes y

y finished by x

xxxx

yyyyyyyyyy

x+ = y+;

x- > y-

x equals y xxxx

yyyy

x- = y-;

x+ = y+ 

TimeMap.
Pesos
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos

Analizador
Conclusión

Analizador -1-
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Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos

Analizador
Conclusión

Analizador -2-

<GeoparseResult xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/gp ../gp/GetFeatureRequest.xsd http://www.opengis.net/wfs 
../wfs/GetFeatureRequest.xsd">

<EntryCollection>

……

<TermName>Antonio Telo</TermName>

<Ocurrence>

<Range start="33" end="45"/>

</Ocurrence>

<Label>PERSON</Label>

</Person>

<PlaceName entryID="1">

…

<TermName>Portugal</TermName>

<Ocurrence>

<Range start="99" end="107"/>

</Ocurrence>

<Label>LOCATION</Label>

</PlaceName>

<DateTime entryID="2">

<TermName>20th century</TermName>



20 de 30

Análisis semántico para expresiones geotemporales

Agenda
Introducción

Conceptos

Minería de datos

Analizador
Conclusión

Analizador -3-
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Conclusiones -1-

Parte I
Descripción

Modelos

SIG

Métricas

Parte II
Propuesta

Evaluación

Conclusiones
Aportes

Referencias

Aunque la idea parece simple, los recursos están caracterizados a 
menudo por descripciones textuales y tanto los nombres de 
lugares como los períodos de tiempo presentan una alta 
ambigüedad; por ejemplo, ¿cuál es el significado detrás de la Guerra 
del golfo o Periodo de la revolución?.

Los registros de metadatos en bibliotecas y cartotecas digitales
describen con frecuencia recursos que relacionan algún lugar en un 
momento específico. Debido a ello, las colecciones pueden ser 
organizadas de acuerdo a criterios que involucren su distribución 
espacial y/o temporal.

La ambigüedad en este tipo de descripciones y en las entidades que 
representan los lugares y periodos de tiempo debe ser resuelta a fin de 
obtener una plena comprensión del contexto geotemporal 
involucrado.



23 de 30

Análisis semántico para expresiones geotemporales

Conclusiones -2-

Parte I
Descripción

Modelos

SIG

Métricas

Parte II
Propuesta

Evaluación

Conclusiones
Aportes

Referencias

Se evidencia también como se hace necesario involucrar múltiples 
elementos externos para una correcta interpretación de las entidades 
identificadas y poder desambiguarlas con un grado de precisión 
aceptable.

Este artículo muestra como sencillas técnicas de extracción (o 
relativamente sencillas) son capaces de proporcionar resultados 
con calidad suficiente para ser utilizadas en procesos complejos
y que requieren de una alta precisión en la identificación de 
entidades geotemporales.

FUNCIONA!!!!!.
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Aportes

Parte I
Descripción

Modelos

SIG

Métricas

Parte II
Propuesta

Evaluación

Conclusiones

Aportes

Referencias

Servicio Web

Gazetteer

Metodología de 
reconocimiento y 
desambiguación

En conclusión:
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