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>Metodologia de control de calidad de RT
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RT: Informacion Geografica de Referencia de Redes de Transporte

* Red lineal 3D continua con topologia

* Conforme a INSPIRE: 5
modos de transporte

o Red viaria: red urbana +
red interurbana
(carreteras, caminos,
sendas, itinerarios, vias
pecuarias)

o Red transporte por rail
(FFCC)

o Red transporte por vias
navegables

7

o Red transporte aéreo

4 = LT S\ : A4 A )
Saqntoveniadde la Valdoncina -

\\ -

N 74 i it =7 e R o Red transporte por
cable
* Conexiones intermodales

* |nfraestructuras asociadas a cada modo

» Satisfaciendo requisitos productos IGN + requisitos principales usuarios
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>Produccion de IGR RT v 0.1

Generacion de la IGR RT:

* Produccion de la primera version (v 0.1):

* A partir de la integracion de fuentes

de datos existentes:

* Productos IGN : CartoCiudad, BTN25, BTN100 (coproducidos con CCAA )

* Fuentes oficiales de otros organismos: DGT, ADIF, ENAIRE, etc.

* Mejora semantica y completitud geométrica por contraste con fuentes

(OMOM
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>Produccion RT v 0.1: Integracion fuentes RED VIARIA
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« Viasurbanas: calles * Viasinterurbanas: carreterasy caminos

:

« Nombres vias urbanas (INE) * CartoCiudad: unido a urbana, modelo de red
« Geom. tramos, nombres subsidiariamente, * BTN25: Geometria, nomenclatura, >n2 caminos
portales, parcelas (fondo) (Catastro) * PksDGT
* Produccién propia 'y con CCAA * CCAA: Coproduccion; Cartografia CCAA para verificar y actualizar || A=

* Ortofotos PNOA para verificar y actualizar
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>Produccion RT v 0.1: Integracion fuentes RED MARITIMA
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>Produccion RT v 0.1: Integracion fuentes RED AEREA
N25 (superficial) + BTN100 (puntual)™®®& ===
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>RT VO0.1: Resultado de integracion de fuentes
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Control de Calidad
de la produccién RT v 0.1

@
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> Diseno del control de calidad de RT v 0.1

* Objetivos:
* Asegurar el cumplimiento de requisitos de RT
* Controlar trabajos de producciéon contratados
* Disponer de una metodologia para futura produccion y actualizacion del producto

* Verificar la calidad del producto RT

* Dificultades:
* Gran volumen de datos: toda Espafia, integracidon datos 1:1.000-1:25.000 [AUTOMATIZACION
* En el menor tiempo posible

*  Fases:

1. Identificacion de los controles que garanticen los requisitos de RT, segun los elementos:
Consistencia logica, Complecion, Exactitud tematica, Exactitud posicional
Implementacién de controles: controles automaticos

Disefio de muestreos para controles no automatizables (visuales)

Entorno de trabajo para revision visual

2.
3.
4,
5.

Evaluacion de la calidad de los datos de RT v0.1. indice de calidad
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>FASE 1: Identificacion de controles

* |ldentificacion de los controles que garanticen los requisitos de RT

e T S S

Consistencia logica Consistencia Estructura fisica de tablasy campos
formato

Sistema de referencia

Consistencia Integridad referencial entre tablas
conceptual

Discontinuidad nombre viales o lineas FFCC
No existan demasiados atributos sin valor
Reglas semanticas entre atributos

Consistencia Listas de valores
dominio

Correcta codificacion atributos de texto

Consistencia Elementos diminutos
topologica

Extremos libres
Lazos o bucles
Solapetramos
Solapelineas

Maximo de vértices

BRB BN BRI BB 8B

(OMOM
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> FASE 1: Identificacion de controles

* |ldentificacion de los controles que garanticen los requisitos de RT

Complecion Comisién Id duplicados %

Geometrias duplicadas

8

Elementos sobrantes

Omision Faltan elementos de la realidad

Exactitud tematica Correccion de Correccion en el valor de los atributos
la clasificacién

Correccion de Correccion coordenada Z 8
atributos
cuantitativos
Exactitud posicional Exactitud Cortrecta georreferenciacién
absoluta
Fidelidad Forma

geométrica

(OMOM
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> FASE 1: Identificacion de controles

A

* Aplicaciéon de controles identificados a cada modo de transporte y capa:

Elemento calidad

| Omision |
Consistencia de
Formato
Consistencia de
Dominio
Consistencia

Conceptual

Correccion de
Clasificacion

Consistencia
Topolodgica
Exactitud Posicional

TOTALES

(OMOM
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65

126

268 controles documentados en especificaciones

Maritima
7 2 1 1

Intermodalidad

E

2016

Barcelona

12 9 5
2 2 1
9 6 3
20 13 3
7 4 3
15 8 6
3 1 1
70 44 23

Palacio de Congresos de E

Objeto
Id geografico! Diefinicion Des
Tabla
o Wial Id duplicada Mo pueden existir registras con identificadore s dup
o3 Tramo, \Vial id no en municipio corecta Elidentificador dnico del vial urbano ha de comenz
T (Vial Id .I Objeto geogrifico Definicion
i 3101 areaaereo Id duplicado Mo puet
s “ial " R
I 3102 areaaereo Geometria duplicada Mo puet
jodoc
Tan i 3201 aerodi A C L
T84 Vial, Tr 3202 aerod: Id Objeto gﬁugraﬁm Defin
ey |wial 3209 aerodi 2279 tramoffcc, tramoffoc_lineaff Integridad tramof
a0 [wial 3298 aerodl 2678 tramoffocc_lineaffce, lineaffc Integridad lineafi
Tz |Vial 3104 areagae 24B9% estacionffocc, areaffoc Integridad estaci
133 Wial - -
= 3204 aerodl 23BB  estacionffoc, areaffoc Integridad areaff
134 Wial
185 |vial 3205 aerodl 2587 nodoffoc, estacionffoc Integridad nodoff
16 |vial 3108 aerodr 2786 nodoffce, estacionficc Integridad [nodof
e v 3121 areaag 2785 nodoffce, estacionffcc Integridad (nodof
1al
201 |Trame 3121b aerodr 2583  nodoffce, tramoffcc Integridad nodofi
2oz [Trame 3299  aerodl 2782  nodoffcc, tramoffcc Integridad [nodo
1203 |Tramo 3223  aerodr 2780 nodoffce, tramoffcc Integridad [nodof
1204 Tramo areaag 2104  pkffcc Error listas de val
1206 T R
rama areaae 2204 tramoffcc Error listas de val
1213 Tramo
3103 areaag 2604 lineaffoc Error listas de val
1214 Tramo
25 |Trame 5120 areaffi 2605 lineaffcc Error codificacion
220 |Trame 3203 aerodt 2404  estacionffoo Error listas de val
1221 |Tramo 3297  areaag 2405  estacionffoc Error codificacion
222 |\Tamo 3306 aerodl 2504  nodoffcc Error listas de val
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> FASE 2: Implementacion de controles

* Controlesdecalidad: = Implementacion de automatismos:

Implementacion propia en ETL:
FME -> 17 espacios de trabajo FME:

* 90% controles automaticos  Formato de cada modo de transporte

0 semiautomaticos = .
* Controles de calidad por cada modo de

-> Inspeccion completa
P P transporte

_ * Generacion de capas para muestreo visual
e 10% controles visuales

-> |[nspeccion de muestra * Analisis de los resultados del muestreo
visual
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>FASE 2: Implementacion de controles automaticos

* Controles de calidad automaticos
* Por provincia
 Por modo de transporte
* Porcapa

* Entre capas

Entre modos

Entre provincias
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>FASE 3: Diseno del control de calidad visual

* Condicionantes para el diseno:

e Tiempo optimo de revision: <= 15% tiempo de produccién

e Revisién por muestreo

* Representatividad:
* Parala extension geografica a revisar (Espaia)
* Paralos elementos de revisidon: por modo de transporte y componente

* (Caracteristicas del diseno de control de calidad visual:

* Unidad de revisidn: provincia
* Elementos de calidad a revisar:
*  Omision
*  Exactitud posicional
* Exactitud tematica, comision y fidelidad geométrica

e Por cada elemento de calidad a revisar:
* Diseno de tamano de muestra en base a criterios estadisticos
e Automatizado con FME la extraccion de la muestra -> tablas de revisidon

(OMOM
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>FASE 3: Diseno del control de calidad visual

Diseno de muestreos:
=  Omision: capital provincia + municipios seleccionados por m.a.s. que

en suma la superficie sea el 5% del area de la provincia (sin la capital):

s Red viaria: urbana, carreteras, autopistas/autovias, portales/pks
s Red rail: tramos, infraestructuras

s Redes por vias navegables y aérea: infraestructuras

= Exactitud posicional: m.a.s. tramos con un tamano de muestra para
una media:
Z2:N-02%/(E*(N-1)+Z%-0?):
+ nivel de confianza 95% (Z=1,96)
+ desviacion tipica de 0=2,5m
» errorde estimacién de 0,5m (E=0,5m)

(en caminos de desviacidn tipica =5m vy error de estimacion=1m, debido a
que el errory el limite de aceptacidn es superior)

s Extraccidon de POINTS -> un vértice de cada tramo:

» Red viaria: urbana, carreteras, autopistas/autovias, caminos
+ Red rail: tramos

s Dibujar segmento entre POINT y punto en la realidad: ortofoto
s Cdlculo de la longitud y e.m.c.

(OMOM
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>FASE 3: Diseno del control de calidad visual

Diseino de muestreos

= Comisidn, Exactitud tematica, Fidelidad geométrica: m.a.s.
independientes para cada tipo de elemento de cada modo de
transporte (puntual, lineal, superficial), para una proporcion:

Z?-N-p-(1-p)/(E*(N-1)+Z>-p-(1-p))
+ nivel de confianza 95% (Z=1,96)
+ proporcionde elementos con error 10% p=0,9
+ error de estimacion del 5% (E=0,05)

(en caminos p=0,5, error de estimacion E=0,20)

s Extraccion de elementos:

» Red viaria: tramos urbana, carreteras, autopistas/autovias, caminos,
infraestructuras, portales, de forma independiente

« Redrail: tramos, infraestructuras

» Redes por vias navegablesy aérea: infraestructuras

s Verificacidon de comision, exactitud tematica de sus atributos,
fidelidad geométrica

(OMOM
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>FASE 4: Entorno de trabajo para revision visual

Entorno de trabajo para revision visual:

‘ 2016
Barcelona

L4

Disefio de entorno de trabajo en ArcMap que permite una revision visual
comoday facil al operador.
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164 | Polyline ZM Autopista/Autovia 0|A-23 0 | Unica 0 | Pavimentado 0 1 0 | Solo vehiculo 0 )
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>FASE 5: Evaluacion de la calidad de RT v 0.1

Aceptacion del muestreo

= Entotal: 77 medidas

= Limite de aceptacion seguin importancia medida del elemento de calidad y
resultados esperados por objeto geografico y atributo medido:

s Pesoalto en 5% (las de e.m.c. excepto caminos -> peso bajo)
s Peso medio en 10%
s Peso bajo en 20%

ALTO MEDIO BAJO TOTAL
MEDIDAS | PESOS N° medidas N° medidas N° medidas N° medidas
POSICIONAL m 4 0 1 5
ATIP 0 4 1 5
FID GE(?M 0 9 1 10
OMISIO’N 6 3 0 9
COMISION 8 1 1 10
EXACT TEM ETIQ.
(nombre vial/linea
ffcc) 5 0 1 6
EXACT TEM
RESTANTE 7 12 13 32
TOTAL 32 29 18 77

N2 medidas segun su peso por cada elemento de calidad
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>FASE 5: Evaluacion de la calidad de RT v 0.1

Detalle del % de aceptacion de comision por objeto geografico

COMISION
Comision de los elementos de las siguientes tablas ACEPTACION %

rt tramo | Tramos de Viaria tipo Autopista/Autovia >
rt_tramo_| Tramos de Viaria tipo Carretera Convencional >
rt tramo | Tramos de Viaria tipo Urbana >
rt tramo | Tramos de Viaria tipo Camino 20
rt_areactra_s Infraestructura de Viaria >
rt portalpk p Portales o Puntos kilométricos de Viaria >
rt_tramoffcc | Tramos de FFCC tipo Ave >
rt_tramoffcc | Tramos de FFCC tipo No Ave >
rt_areaffcc_s Infraestructura de FFCC 2
rt_areaaereo_s Infraestructura de Aéreo 5
rt_areamar_s Infraestructura de maritimo 10

Eiemplo de informe final de evaluacion
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>FASE 5: Evaluacion de la calidad de RT v 0.1

o Indice de calidad

» Resultado agregado de calidad: Unico valor indicativo de calidad (entre Oy 1).
s 12:se hace un Indice [0-1] por medida: 77 medidas
+ Siresultado medida=limite acep -> 1=0,5; si es el doble entonces I=0;

s 292:se hace unindice por elemento de calidad: se asigna un peso a cada
medida dentro del mismo elemento de calidad en funcion de si el limite de
aceptacion es alto, medio o bajo -> se da + relevancia a medidas de > peso

s 392:se hace el indice de calidad compuesto: suma ponderada del indice por
elemento de calidad

INDICE POR PESOS POR INDICE FINAL
1 K ELEMENTO DE ELEMENTO DE
EJEMPLO INDICE RESULTANTE ALAVA CALIDAD CALIDAD
0,50 0,20 0,10

0,99
0,75

0,05
0,20

0,05
0,15
0,67
0,75
0,38

0,05
0,20
0,10

0,03
0,15
0,04

0,72 0,20

1,00

0,14
0,67
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>»Conclusiones

< Conclusiones

o Elcontrol de calidad de un producto de |.Geografica debe estar
optimizado en cuanto a su tiempo de aplicacion:

« Automatizado total o parcialmente (visuales)
= Concreto, explicito, dirigido
» Debe estar planificado

o Evaluacion de la calidad: la calidad de un producto de |. Geografica debe
ser cuantificable para:

« Determinar los casos de uso
» Permitir la comparacion con productos semejantes
» Condicionary reoridentar las siguientes directrices de produccion
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