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1. Datos contemplados

- MDT: elevaciones del
terreno sin vegetacion,
edificios, puentes ni objetos
moviles

Relieve

Terrestre
MDS: elevaciones del

_ terreno con vegetacion,
edificios y puentes, sin
objetos moviles

Representacion 2.5 D (sélo una Z por cada X,Y)

—

Fondo marino
Fondo de aguas continenta
Lecho de rios navegables

Batimetrias _
(profundidad)

—

NO INCLUYE: linea de costa (DS Regiones Marinas)

Land-elevation sub-theme

——— Bare terrain surface
Digital Terrain Model (DTM)
Digital Surface Model (DSM)
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/ Dynamic features

Varying water level
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Figure 1 — Measuring of elevation properties. 2




Modelo Digital de Superficie PNOA 1m Modelo Digital del Terreno 1m
Lidar (0.5 pulsos/m2) Lidar (0.5 pulsos/m2)




RESUMEN FLUJO DE TRABAJO PARA GENERACION DE DTM’S EN IHM




2. Resumen de las Especificaciones

—

) Malla (obligatorio): coberturas raster.
Tipos de

.. = Vector (recomendado): puntos acotados, curvas de nivel, breaklines
representaCIon

TIN (opcional)

—

NO INCLUYE: nubes de puntos (.LAS), modeladas como 1SO19156 Medidas y Observaciones.

Planimétrico Altimétrico
Sistemas de Europa continental ETRS89 EVRS
referencia No Europa continental
(Canarias, Ceutay El pais decide cual EGM2008
Melilla)

Modelo de datos: descripcion conceptual homogénea de altitudes y batimetrias
y de los 3 tipos de representacion (grid, vector, TIN).

é )
Raster comunes
\ | y
Obligatorio | 5

Datos
Vectoriales




Datos en malla

Propuesta de malla pan-europea en ETRS89 (compartida con DS
Ortoimagenes, uso recomendado).

Deben cumplir con “GML Application Schema for coverages” (OGC)

Contexto Valores
_ (Domain) (Range)
Archivo “multipart”
. GML
GML + TIFF tratados conjuntamente Multipart TIFF
F:rsr;bafgs de | Datoscon referencia
publicacion | externa (“external file”) External GML TIFF
GML + TIFF independientes
Datos integrados (range inline) Inline GML GML
| sélo GML
«Unidad» | Coleccion de
MDE raster MDE raster
Esquema de
datos raster * elemento MDE e agregacion de elementos MDE
e con datos



3. Composicion del GTT de Elevaciones

M2 de Fomento (IGN)

M2 de Defensa. (Instituto Hidrografico de la Marina, IHM)
MAGRAMA (DG del Agua)

M2 de Defensa (CECAF)

M2 de Fomento (AENA)

M2 de Economia y Competitividad (IGME)

CC.AA. Andalucia

CC.AA. Catalufia (ICC)

CC.AA. Extremadura (CICTEX)

CC.AA. Navarra

CC.AA. Castilla y Ledn (ITACYL)

CC.AA. Galicia (Instituto de Estudios del Territorio)
CC.AA. llles Balears. Sitibsa.

Tragsatec

Diputacion Foral Guipuzcoa

CC.AA. Canarias. GRAFCAN ———



4. Conjuntos de Datos identificados: lista inicial
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CRITERIOS PARA SELECCIONAR LOS CDE A REPORTAR —vers. 4.0

Criterios generales de Inspire-CODIIGE:

o El Organismo informante debe ser competente
legalmente para ofrecer el CDE y los servicios
correspondientes, y asuma la responsabilidad que
implica proporcionar CDE y servicios a INSPIRE.

o Los CDE deben tener servicios web de localizacidn,
de visualizacion o de descarga asociados. Si los servicios
no son en la actualidad conformes con las normas
INSPIRE, la institucion debe comprometerse con que lo
sean en un futuro préximo.

o Debe cubrir toda Espafia, solo o con otros (CC.AA.,
Confederaciones Hidrograficas, ...), con un modelo de
datos comun minimo.

o Debe evitarse las duplicidades de contenidos.

o Debe evitar segmentar territorialmente los CDE
dentro del ambito territorial correspondiente al
Organismo Responsable

o Debe evitar desagrupar los CDE por capas dentro de
un mismo tema. Es decir, es recomendable agrupar los
CDE Nombres de Comarcas, Nombres de Poblaciones,

Nombres de Parajes, etc. en un sélo CDE Nomenclator.

o Debe evitar crear CDE por rangos temporales. Los
modelos de datos, que deben ser conformes con
INSPIRE, deben poder permitir implementar el
versionado de los datos. Asi, los CDE BCN100 (1995) y
BCN100 (2000) deben agruparse en un CDE BCN100.

Criterios particulares para EL elevaciones:

« Ambito minimo:
Los CDE a informar tendran que tener un ambito geografico como minimo de una
Comunidad Auténoma entera, ciudad auténoma, archipiélago o isla enteras.

e Los proyectos contemplados son: PNOA, proyectos completos de CCAA, proyectos
de Confederaciones enteras y levantamientos batimétricos de toda la costa.

e Cuando exista copropiedad/ responsabilidad :

En el caso de que sean exactamente o casi exactamente los mismos datos, se reportaria un
Unico CDE, pero con varios metadatos + GML y varias URL de servicios “alternativos”. En el
resto de los casos se reportaran como distintos CDE.

e Reporte obligatorio:
Unicamente se considerara la obligatoriedad de informar a los organismos
responsables (no todos aquellos que dispongan del CDE).

e Ediciones (fechas):
Si un producto tiene continuidad en el tiempo con versiones de diferentes fechas se
considerard como un solo CDE.

e Producto con caracteristicas similares y deferentes procesados:

En caso de que existan multiples productos con caracteristicas similares se procurara

agruparlos conforme a diferentes criterios en un solo CDE:

- Coleccion completa de hojas un Gnico CDE .

- Si el CDE tiene varios Husos UTM, las hojas de todos los Husos forman un Gnico
CDE. El Huso se especificara en los de Metadatos y GML.

- Varios formatos (GeoTIFF, ASCII,...) son un mismo CDE. El formato de cada fichero
se especificara en los de Metadatos y GML

- MDS y MDT en distintos CDE, aunque se hayan producido en el mismo proceso.

- Diferentes “formas de representacion” (raster, breaklines, TIN) distintos CDE.




[ v e »
st/ . o e em . . . . .
S " " o
o |
R ' R S B . N '
o
g ¢ | o | M |, P wm . . . ) ’ O iy e S
Pty L) o
. . R . B . N T —
i s o -
—— . e wm . . . . B et e e
B B C m oam . B . N ' ——— " ————
ES
= . . e e . ' . . ' P AU
roms o o
rovn . . R v B A . X e e e
o
. . P am e . 7 ' . ' e e
TR 1 s e . Coem o . . : . [E— e =
§ e e v , © . . ' " Ve
e pe— o . . ' . N i e
o T
BEmRETES 4 ioee e . - o . . . * v 1 g g s
ool gan) Lrem ke
. .
= P ey N . e . ' . . . R ows)

e e L e onjuntos de Datos

t e e . o [ ' . . 1 ety
ket TR

g ey O O — identificados: lista actual

o
v e S N Y . . . . . [F—
o
I | 4 . v . ' . ' ' o et e it
s
e e 5 Ve . ' . ; ' o o i
s
v e aERETTLL . - « . . . 3 JE— IR0 Sl
et - Em— e
FrT—e . . - . ' N . el
(———— v — - T T T T ==
otdzet ot SRR T iy . i mw = . ' . .
T E— IS . . B ' S—
e S| o - . B . . . R R —
Ty .
b e Sl ¢ | P f ' N ' R — R ————
AL L
" . 1 B Wi D e — - . " . . ' v ————
fochy ik
T N v em ' . . v o g e e et
. 1 orv MOy . — - e ® . . . ' -y ————
T o T v v T ) v e
i am z
| i a8 " 1 ' . ' . . i e e o
et FmetmE o -
|| o | a4 . . ' . . . . . p— .
T o ey — = - =
| B v N R R ' . i 3 = . o
e aea A | 8 v . : ' o
L C e Ui o || e ' i ; ' i it et
. v (U e oy . e - . . . " ' i ad i s e s
- - ——— P CE ey
v | C— wor ' . wa | g ‘ ¥ Y 5 o gt s ot e o
P P R T & . : . vy o [y .
o - T
V| | 1 Sk o e owe . ' 1 . ' e et i et .
+ . - - . » ' 4 & e i bt .
. =
. T T [ . . " . - et e .
am TR
. i W | - - . . x ) e e 3 .
n i mei s
. v | v . . . . . e .
PSS
an i
, v o ow . . . . ' e et '
o e
£l . e L I T T e N
e R
- S
o -
. . . ) ) ) [ —
- e
. o o . . ' B PR, -~ S
- W
. . - . ' . ' . (e e AR —————————LL S f LU
e gy
s m o om . ' ' . '
L/
. < | W e e ' : : .
; o e | . b f . '




5. Adaptacion de los CDE a INSPIRE

e - Codificacion INSPIRE 1
LA A A A L | Estructura/formato de datos |
e e g o i s o | demandada por INSPIRE. |
| e e 2 I |
- == Esquemas INSPIRE I Conforme a los esquemas |
i sz“g (estructura de los datos) I gml, gmicov, inspire base, |
lie . <ElevationXXX>.xsd | : gmd, etc. :
| Adaptacion de los datos 1 1
| Procesos sobre los datos | I < > I
| para obtener los | I :
.. Metadatos del MDE I elementos y atributos 1 1 I
“&F°  (necesarios para completar I exigidos en INSPIRE. ﬁ I
==  atributos INSPIRE) I - —
~ <Metadatos>.xml |
|
|
|
I I---- L8 B B B B B B B J
: | - Servicios web: |
| |
: , Datos y Metadatos |
| | |
| . . i
1 - Repositorio de I
Ficheros MDE 1 . 1
<MDE> tif , archivos !
et I I
! 1




6. Guia practica de adaptacion V0.3

Resumen ejecutive
Ls Directig INSFIRE [Diectivs 2007/2CE] persigue B inieroperabiidsd de jos dsioe.
Ezto implics /s posibidsd de combinsr oz dsfos v senicios espscises de diverese
fuenies, lpicamenie 3 avés de hiemet.

Lszelevscones on un fems del Ansxo |l de inspire.

Ei chjetive de ests guis de sdspiscicn ez faciitsr /s tares oe producir nuewss osics ¢
sdspisr bz b5 evizfeniss

Contenido

1o IIDTUGEID .o 1
2. Conjuntosde dstos espacises (COE)en ES08A5. i 3
3. Transformzcon de datos de sevsconestermesies. 3
4. Transformecon de deins DEIMELIEIE oo 3
B, Metadatos e 3
6. SenviciosWeb ..

7. Grid comin Eevacones - DhoimBgenss ..o 3
B, Transfomecon 8 EVRS ... 3

1.1.  Objetivos

La Dirsctiva INSPIRE [Dimctiva 2007/2/CE] parsigus & intzroparebilidsd da los dafos.
Esto implice |z posioilded d= combiner los dstos y s=nvicios 2spacises de diverses
fuanizs, tipicamentz s tmvés de Intemet.

Lz entrads =n vigor de ests Dirsctive supuss ls obligecion de su tresposicon sl
ordenamiento juridico =spanol, que == maiersizd con la sprobacdn de la Lay
14/2010, d= 5 d= julio, sobra |z Infeestruciures y Servicios de Informacion Geogrsfics
=n Espana [LISIGE).

INSPIRE no requizre B coptum de nusvos dstos, pem despuss dal pariodo
espacificado en & Directiva, los Estsdos Membros tienen que proporcionar datos de
scuardo 8 las regles de Impemeantacion.

Para ls definicion dz las mgks s2 defnieron grupos de tmbsjo & nivel suropeo. Uno
por ceds teme recogido en los Ansxos de= Inspirz. Les Eevsconss son un =2ms
recogido =n el Anaxo |l de Inspire.

La =sn=cficscidn de2 datss dzsaralizds por 2 grupo dz tebajo formado 2l =fcts,
proporcions & base pam ls elsborscion de normas de desamollo de acuerdo con 2l
srticulo 7 (1) de la Dirctiva INSPIRE.

w

El obietivo de esta guia de sdaptacon de bs detos del tema de skvecionss, 2
facilitar & los produgtoms, s isres de producis nuevos detos o sdaptar los ys
existenizs.

1.2 Datos contemplados

Las especificaciones d= datos dezl tema elevasonzs englobs modelos digimles de
suparficizs dz ters, hizo y mar tanto pars atimstris y betimetrs, 3= somo pars
costas.

Lestemas incluidos san:
+ Dstosde elevaciones terrestres representsdss por:
o Modelos Digtaes dzl Terreno (MOT) que describen & superficie
tridimansonaldz & forma da la tizma.
o Modelos Digiales dz Superficies [MDS) que sdemés describan s
superficiz tridimansionsldz ls vegstscen, edficios y puantes.
+ Datos batimétricos reprsantedos por une mells que describe la superfice
maring

Lostipos de datos 5 mpm=santar son:
+ WNodzlos Cgisies dz Elzvaconzs 2n formato grid
o Modeles Doisies de Elgvaconas 2n formate TIN
# MNodzlos Digitaies d= Elevaconas =n formato vectoral

La=z=spacficaconzs noincluyen:
* Nubes de puntos [(srchivos en formsto lss), meodslsdos como 15013158
Aedidsez ¥ Cheengciones
+ Lineade costa

1.2 Plazes

El calendsrio propuasio psra los grupos de trebajo de CODIIGE, pam losansxos |y I
=s2l siguisni=:




7. Situacion del proceso de adaptacion

7.1. Problemas encontrados:

* Problemas de linaje entre los esquemas de aplicacion de INSPIRE y los de
ISO 19123 y OGC (Coverages) a los que se referencian.

e Completar el proceso de transformacion de datos mediante las
herramientas ETL capaces de la traduccion identificadas.

* Falta de herramientas cliente que consuman la combinacion GML + TIF
para comprobar que el resultado es correcto.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

No somos capaces de generar GMLs acorde a los XSD INSPIRE. El software FME no
lee todas las etiquetas del XSD que debiera. Y el software Degree parece que
reconoce mas, pero puede gue no todos. INSPIRE aconsejaria algun software en
concreto para transformar los datos?

También hemos visto que los XSDs publicados en INSPIRE pueden tener errores en
su referenciacion de esquemas disponibles on-line: los esquemas que importa al
principio en sus primeras lineas no son estables, o falta la referencia. Esto no tiene por
gué ser un problema de INSPIRE, pues estos esquemas que lee pueden ser del OGC,
W3C, etc...

Con ISO Coverages en concreto, no existe software (0 no lo conocemos de momento)
gue lea o genere GML COV. Probamos con FME, pero las etiquetas GML COV se
pierden, y si las editas tu a mano, luego no son conformes al XSD de INSPIRE y por
ende tus datos no estarian transformados adecuadamente.



CONSULTA REALIZADA POR JORDI ESCRIU en los INSPIRE “Maintenance and
Implementation Group” (MIG) SOBRE LOS PROBLEMAS CON LOS XSD

Implementation
iIssues

Based on the experience of the INSPIRE implementation
groups in Spain (CODIIGE WGs)

Transformation process (May 2014):

Certain limitations avoid obtaining a result totally conformant to
INSPIRE (GMLCOQYV files)

Using FME, the resulting GML files are not totally conformant to the
INSPIRE XSD files. Some tags seem not to be readable by FME

Degree software seems to recognize more tags, but not all of them

The published INSPIRE XSD files may contain on-line available schemas
(OGC, W3C...) which are not stable, producing referencing errors

These problems make necessary to edit manually the GML files,
which does not assure INSPIRE conformity

The WG is searching for software tools which are capable of reading
and generating GMLCQV files properly




RESPUESTA OBTENIDA

La modelizacién adoptada por los TWGs de INSPIRE para la definicion de sus
coberturas respectivas ha sido la de especializar las clases procedentes de la ISO
19123 (RectifiedGrid), afnadiendo a la clase instanciada los atributos necesarios, por
ejemplo: identificador INSPIRE, atributos para el control del ciclo de vida, atributos
tematicos.

Segun Peter Baumann, a pesar de que la implementacion tedrica de estas clases en
GML resulta del todo correcta, es posible que a nivel practico los software de
transformacion traten las coberturas (GML COV) siguiendo una interpretacion estricta
de la clase pura definida en la norma ISO. Por tanto, es muy probable que las
propiedades adicionales definidas en el ambito INSPIRE, extendiendo la clase GML
CQV, pudieran causar problemas de interpretacion en los software existentes o incluso
no interpretarse en absoluto.

La solucion pasaria por modificar la modelizacion adoptada, asociando todas estas
propiedades adicionales como metadatos externos a la cobertura.

En cuanto a la estabilidad de los esquemas disponibles on-line, Michael Lutz pidié un
ejemplo concreto que ilustre el problema. Primero quisieran reproducirlo y después, en
caso necesario, tomar las medidas oportunas.




7.2. Trabajos en curso
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A) PARA PRODUCTOS EXISTENTES

Accion: Plan de adaptacion

1) Identificacion de productos (datos y metadatos) que deben adaptarse

2) Descripcion detallada de los trabajos a realizar (Pliego de Condiciones que facilite su
contratacion)

3) Evaluacion de costes
e Horas hombre/ Km2
e Horas maquina/ Km2
*  Euros/Km2

et 5 a6 e

i s o

]

=
R

icheros del MDT 5.3.a |EL_mdt

A
f

Imagen de sombreado del MDO 53d |EL_som 3 =
'M;:,E Tptivo de g ion de s3e lELit 000 :_-E_
| emsomorow =
T RIS | o2y o

Lineas de mosaico 6.3.c |OF_Imos

Informe descriptivo de 63d |oF inf

generacion de ortofotos




Transformacion del Sistema de Referencia de altitudes de
Nivel medio del mar en Alicante a EVRS

 Se ha generado un “Modelo de diferencias” entre altitudes ESALIC y
EVRS con paso de malla 1” en GeoTIFF

« Esta transformacién pudiera plantear problemas posteriores:
Problemas en la transformacion de las curvas de nivel.

Problemas en la transformacion de servicios WMS raster_to_raster
(etiquetas en curvas de nivel y cotas).

 En las ultimas resoluciones de EUREF, (resolucion 5
http://euref2013.fomi.hu/Download/EUREF%202013%20Resolutions.pdf,
Budapest, 2013), se establece que las especificaciones sobre datos establecidas
por INSPIRE, actualmente en desarrollo, no cumplen exactamente con los
principios basicos de los sistemas de referencia por coordenadas (CRS), y por lo
tanto son necesarias una serie de acciones para asegurar la integridad de la
norma de ejecucion de INSPIRE.
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B) PARA PRODUCTOS FUTUROS

Accidn: Modificacion de las Especificaciones Técnicas (ET) PNOA:
1) Identificacion de productos (datos y metadatos) de los que deben modificarse las ET
2) Modificacion de las ET:

*  Cambio de formatos
*  Nuevos productos complementarios (GML, XML,...)

3) Adaptacion de la generacion de productos derivados:
*  Curvas de nivel
* Breaklines
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Ortofotos RGBI sin comprimir

en formato TIFF 6.3.a |OF_rghl
TFW en ETRS89 6 REGCAN2001 de

cada TIFF RGB y CIR 6.3.b |OF_tfw-etrs
Lineas de mosaico 63.¢c |OF_Imos
Informe descriptivo de 63d |OF inf

generacién de ortofotos




Otros temas en debate

Codificacion en coordenadas geograficas o UTM ?
Uso de la grid comun con Ortoimagenes ?

Algunos de los productos Inspire mas importantes no estan en las ET PNOA, porque
son procedentes de postproceso de lo que entregan las empresas.

Ejs:

— MDT sin puentes

— MDS (En las ET se piden MDOrtofoto con puentes y sin vegetacion)

— Curvas de nivel

Estos productos derivados no estan “consensuados” entre los distintos participantes en
PNOA, luego se producen de distintas formas

Algunos productos “Inspire” no se diseminan (Ej: breaklines) 6 no se producen (Ej:
TIN)




Gracias por vuestra atencion
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