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Resumen

Al generar los metadatos de un conjunto de informacion geografica, se
obtiene un fichero normalizado segun un formato determinado, basado
en XML. Este XML esta preparado para ser interpretado por
herramientas especificas, que permiten consultar la informacion,
imprimir listados, modificar los datos, etc. También es posible
formatear estos ficheros con hojas de estilo con el fin de que la
informacion sea legible por un usuario con s6lo un navegador. Un
aspecto ain sin resolver es como vincular de forma inequivoca los
propios datos con sus correspondientes metadatos y de forma practica y
facil para el usuario, sea éste especializado o no. Aunque los metadatos
incluyen informacion muy valiosa y a veces decisiva a la hora de
utilizar un conjunto de datos geograficos, su vinculacion y posterior
lectura no esta aun resuelta. El no leer los metadatos puede acarrear
consecuencias importantes, por ejemplo al utilizar un mapa
desactualizado o un mapa sin ningln rigor métrico para una toma de
decisiones. Desconocer el autor o la fuente del mapa a la hora de
utilizarlo, simplemente inhabilita el uso del mismo para cualquier
trabajo que se pueda tachar de profesional.



1. Introduccion

Un simple mapa en formato DINA4, impreso en un papel, requeriria de varias
paginas adheridas a él para poder recoger los metadatos que describen la
informacion contenida en el plano. Si se da el caso de que el mapa estd compuesto
de varios niveles superpuestos procedentes de varias fuentes diferentes, las paginas
aumentan exponencialmente. Este aspecto es poco practico, e implica que en la
gran mayoria de ocasiones esta informacion asociada simplemente no exista,
inutilizando en cierta forma el plano para una utilizacion rigurosa, ni mucho menos
oficial.

Por otro lado, los conjuntos de datos geograficos cambian constantemente, y con ¢l
sus metadatos asociados. A menudo se plantea una sencilla pregunta cuando cae a
nuestras manos un mapa: jes el ultimo? Sin embargo, la respuesta a esta pregunta
no es tan sencilla, porque aunque dispusiéramos de la fecha concreta, lo que no
siempre es asi, este dato no implica necesariamente conocer de forma facil si
existen versiones posteriores del mapa. Suponiendo que la fuente sea también
conocida, que los datos de contacto estén disponibles, y que la persona nos pudiera
atender, se podria llegar a conocer si el documento es la ultima version, pero en
todo caso no seria una resolucién inmediata.

Se trata por tanto de resolver el acceso a los metadatos, desde cualquier lugar, de
forma dinamica, facil, y con independencia del formato fisico o electronico del
conjunto de datos geograficos.

2. Los codigos 2D

Los codigos 2D, con decenas de millones de usuarios en todo el mundo, se han
convertido en una apuesta segura para vincular contenidos digitales a elementos
fisicos. Gracias a la utilizacion de la camara presente ya en la mayoria de teléfonos
moviles, es posible el escaneo de un codigo similar a un coédigo de barras. Este
codigo contiene una determinada cantidad de informacion digitalizada, como texto,
sonido o imagenes. Aunque se han dado casos en los que variaciones o evoluciones
de estos codigos han llegado a almacenar varios MB de informacion, actualmente
la cantidad de texto que se puede almacenar en un codigo 2D estandar es limitada,
similar a un mensaje sms, Sin embargo, es suficiente para registrar una URL mas o
menos compleja. El teléfono moévil lleva implicita una conectividad a una red, que
a su vez se traduce en un acceso a Internet. Una aplicacion especifica visualiza



inmediatamente en la pantalla del moévil la informaciéon vinculada al cédigo
escaneado. Los codigos 2D también se denominan cédigos QR, que en su acréonimo
en inglés significa respuesta rapida (Quick Response), lo que recoge de alguna
forma el objetivo de los codigos de facilitar el acceso rapido a la informacion
contenida en ellos. Haciendo un simil con una navegacion habitual en un
ordenador, los codigos 2D se convierten en hipervinculos entre el mundo real y el
mundo virtual, la camara del teléfono moévil seria el cursor con el que hacer "click",
y la pantalla del movil la pantalla del ordenador. Es muy posible que, incluso sin
saberlo, muchos de los lectores ya hayan se hayan encontrado con este tipo de
codigos, y que sin salir de su vivienda pudieran verlos e incluso consultar la
informacion asociada a ellos.

En Japdn, por citar un ejemplo, los codigos 2D o QR estan presentes en un sinfin
de elementos, desde las tarjetas de negocios hasta las lechugas. Ahora se estan
expandiendo hacia Europa y la publicidad, la promocion y la logistica ya no seran
lo mismo. Los co6digos nos proporcionaran informacion directamente desde la
fuente, y en el momento.

2.1 Ejemplos de aplicacion de co6digos 2D

Algunos ejemplos visuales de aplicacion de codigos 2D, que nos permiten
aventurar el potencial que poseen y su aplicacion real y actual. [1]

Figura 1. La modelo Kelly Brook en una camparnia de difusion de codigos 2D
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Figura 2. Un ejemplo en la educacion. La tabla periodica de los elementos con
Codigos QR
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Figura 3. Los tenemos en casa. Codigos 2D en las paginas amarillas



2.2 Tipos de codigos 2D

Como cualquier tecnologia y sobre todo si es emergente, no existe un estandar
claro de codigos 2D. Los principales actores estan tomando posiciones aun, y esto
ha implicado diferentes tipos de codigos 2D. Sin embargo en contra de lo que
pudiera parecer existe un nimero bastante limitado. [2]

En la siguiente imagen se reproducen los principales codigos 2D, siendo los mas
extendidos QR-CODE y DataMatrix.
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3. Vinculacion a los metadatos

De todo lo expuesto se puede ya intuir la aplicacion practica de estos codigos 2D
para vincular de una forma facil los datos contenidos en los mapas a sus metadatos,
independientemente de que el mapa se encuentre en formato electrénico o en papel.

La posibilidad de leer los metadatos de los mapas con un dispositivo movil, facilita
de forma definitiva el acceso a los mismos, resolviendo los requisitos inicialmente
planteados. Una vez vinculado un mapa mediante un codigo 2D a una pagina web a
través de la URL, el usuario podra visualizar los metadatos en su teléfono. En el
caso de que el mapa sea consecuencia de la superposicion de varias fuentes de
datos, se podra navegar por las diferentes informaciones asociadas facilmente. Pero
el acceso a la pagina web que describe el mapa no s6lo permite la consulta, sino
también abre la puerta a otra funcionalidad afiadida como las busquedas o la
utilizacion de varios idiomas, o incluso traduccion on line. La actualizacion de las



paginas web a las que estan vinculadas los mapas implicaria una actualizacion
inmediata a todos los mapas con el codigo incrustado, e incluso una sencilla
aplicacion permitiria responder a la importante pregunta: ;es la Gltima version?
Uno de los objetivos inicialmente planteados.

Se generaria, por tanto, un cédigo QR con la URL que apunte a los metadatos del
mapa o los mapas que se estan visualizando. A continuacion se expone un sencillo
ejemplo.

La URL de los metadatos de la informacion geografico-estadistica de Base
cartografica numérica 1:25.000 es la siguiente:
http://idena.navarra.es/busquedas/metadatos/?id=22&detallado=1#General

En esta URL se recogen datos relativos a la informacion estadistica de las
secciones censales, como:

Datos generales

Localizacion geografica del conjunto de datos
Idioma del conjunto de datos

Palabras clave de tema y de lugar

Extension adicional, estado y mantenimiento
Formato de distribucion

Sistema de referencia

Calidad de los datos

Recurso en linea

Constricciones legales

Informacion de agregacion
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Figura 5. Pagina de metadatos de las SSCC

Que se corresponde a un mapa del tipo:

Figura 6. Imagen del mapa de SSCC

Sobre este mapa es posible realizar analisis tematicos a partir de la informacion
estadistica proporcionada, en este caso, por el Departamento de Economia y
Hacienda del Gobierno de Navarra. La aplicacion de los codigos 2D a este mapa
implicaria generar un codigo 2D como el siguiente, que se deberia afiadir a las
impresiones en papel de los mapas tematicos, vinculando a los documentos con los
metadatos, de forma facil, rapida y accesible.



Figura 7. Codigo 2D de los metadatos de las SSCC

4. Infraestructura necesaria

La infraestructura necesaria para implantar los cddigos 2D como punto de acceso a
los metadatos de los mapas es tremendamente sencilla, y existen numerosas
aplicaciones gratuitas para la poca funcionalidad necesaria. El trabajo principal se
limita a generar los contenidos en la web si es que no estan generados, y en su caso
adaptar las paginas para su consulta con dispositivos moéviles. Este ultimo punto
cada vez es menos necesario, debido a que los dispositivos méviles modernos cada
vez acceden mejor a las paginas web, aunque no estén especificamente disefiadas
para ellos.

En resumen, es necesario un generador de coédigos QR [3], por un lado, y un lector
de codigos en el movil por otro [4]
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