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Resumen: Se presenta el proyecto que en estos momentos el Instituto Cartogrdfico Valenciano (ICV) esta
desarrollando, cuya principal finalidad es la creacion de un nuevo geoportal que permita el acceso a la informacion
geogrdfica disponible en la Comunidad Valenciana. Permitira la visualizacion, navegacion, la realizacion de
busquedas a través consultas y la adquisicion de cualquier producto cartogrdfico, considerando para todo ello las
nuevas tecnologias en las que se basan las Infraestructuras de Datos Espaciales.

INTRODUCCION

El Instituto Cartografico Valenciano (ICV) es una entidad de derecho publico, adscrita a la Conselleria de Justicia,
Interior y Administraciones Publicas, cuyo objetivo prioritario es el impulso, coordinacion y fomento de las tareas de
desarrollo cartografico, fotogramétrico, geodésico, topografico y de cualquier otra tecnologia geografica en el ambito de
las competencias de la Generalitat Valenciana. (Ley 9/1997, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana).

En aras de ofrecer unos mejores servicios y de cumplir los objetivos para los que fue creado, el ICV se plantea el
desarrollo de un nuevo sistema que facilite el acceso a la informacion del territorio de la Comunidad Valenciana. Este
proceso se inicia desde el ICV, ya que es el principal organismo productor de cartografia oficial a nivel autonémico, por
lo que resulta una prioridad el reto planteado.

En el seno de la Sociedad de la Informacion en la que nos hayamos inmersos resulta obvia la influencia que Internet
supone en la divulgacion de todo tipo de informacion. Entendiendo que la informacion cartografica no es sino un tipo
particular de informacion, cuyo valor esencial es que se encuentra ligada a un territorio y que éste ha de ser conocido
por cualquier ciudadano, parece suficientemente justificado que sera Internet el medio de divulgacion elegido.

Se aborda el desarrollo de un nuevo portal web que permita acercar el territorio al ciudadano mediante el acceso a la
informacion geografica. Para ello, la formula elegida sera a través de servidores de cartografia para mostrar la
Comunidad Valenciana y permitiendo la realizacion de busquedas de informacion, cartografica en este caso,
atendiendo a criterios que pueden ser tanto espaciales como alfanuméricos.

Las posibilidades que existen para desarrollar el proyecto son basicamente dos, una dirigida a la aplicacion de una
solucion propia, basada en una tecnologia cualquiera y otra linea de trabajo, mucho mas acertada, que es la que
considera las nuevas tecnologias en las que se basan las Infraestructura de Datos Espaciales, contribuyendo a la
creacion de la misma en nuestro ambito territorial.

OBJETIVOS

Todo este proyecto implica unas mejoras en dos ambitos diferentes. En el ambito interno del Instituto, supondra una
optimizacion de los recursos existentes para lo que habra que trabajar intensamente para mejorar el flujo de trabajo
entre la Unidad Técnica de Produccion y la Unidad de Distribucion o Cartoteca. En el ambito que supone las relaciones
del Instituto con el mundo exterior, supondrd una ayuda a la divulgacion a toda la informacién disponible en el mismo.

COMPONENTES

El elemento fundamental, base del sistema, estara integrado por las distintas bases de informacion geoespacial, que en
constante evolucion, se realizan en el Instituto Cartografico Valenciano.

Los nucleos que seran definidos en este proyecto seran basicamente tres. En primer lugar, un Servidor de Cartografia
que permita la visualizacion, navegacion y otras operaciones que posterior se trataran con mayor detalle.



Sera desarrollado seglin las especificaciones de interoperabilidad del Open Geospatial Consortium (OGC) y permitira
el acceso a otros servidores que contemplen estas especificaciones con caracter bidireccional. En segundo lugar, un
Catalogo de Metadatos que permitira el acceso a la geoinformacion catalogada seglin los estandares establecidos. Y por
ultimo, un Mddulo Comercial que facilitara la adquisicion de cualquier producto mediante distintas opciones. Aunque
se trata de modulos definidos, no son independientes sino que estaran directamente relacionados y vinculados entre si,
permitiendo el acceso de uno a otro.

CATALOGACION DE LA INFORMACION

El primer paso para afrontar este proyecto sera el analisis de la informacion disponible, presentandose algunos
problemas de multiplicidad, fundamentalmente entre las unidades de produccion y distribucion, de diversidad en cuanto
a estructuracion, uso y aprovechamiento, ya que por ejemplo informacion generada para una determinada aplicacion no
era reutilizada para otras posibles finalidades distintas a la original. A ello se le suma el volumen creciente de
informacion que en periodos de tiempo relativamente cortos supone la produccion cartografica.

Estos inconvenientes son facilmente superables planteando la necesidad de la unificacion de la informacion en un unico
almacén de datos centralizado y de acceso general, en el que se ha definido una estructuracién que permita la inclusion
continua de nueva informacion. Otro punto clave pasa por establecer una estandarizacion en la nomenclatura de los
ficheros y, por supuesto, todo ello ayudado con una catalogacion de la informacion almacenada.

En los ultimos tiempos se ha implantando con energia el concepto de “metadato”, como si fuera un concepto de reciente
creacion, pero esto no es totalmente cierto, ya que si nos centramos en el concepto independientemente de su
materializacion, un metadato hace referencia a informacion acerca de una determinada informacién. Y precisamente en
el mundo en el que habitamos, si por algo se caracteriza, es porque nos encontramos en la denominada Sociedad de la
Informacién, donde los metadatos nos rodean constantemente, por ejemplo, cuando vemos un cartel de cine o el trailer
de una pelicula, inmediatamente nos da una idea acerca del contenido de esa pelicula en cuestion: tema tratado, director,
productor, protagonistas, afio de produccion, algunas escenas, etc. En el campo de la informacion geoespacial, cualquier
proyecto fotogramétrico o cartografico lleva asociada mucha informacién, no sélo los productos cartograficos obtenidos
como resultado definitivo, sino pliegos de prescripciones técnicas, metodologias de trabajo, productos en cada una de
las fases intermedias, y todo ello condiciona sustancialmente el producto definitivo y forma parte del mismo.

Los metadatos de la informacion geografica han de ofrecer informacion acerca del contenido, estructuracion, finalidad,
origen de los datos, proceso de creacion, calidad y demas caracteristicas que lo definen y lo distinguen. Han de
responder a preguntas como /qué es?, cual es su contenido?, ;por qué fue creado?, ;donde esta?, ;cuando fue creado,
editado o publicado? ;quién ha creado los datos?, ;quién los mantiene? o quién los distribuye?, ;como se han
obtenido?, ;qué calidad tienen?,...

En definitiva, los metadatos pueden ser los parametros necesarios para realizar un proceso de catalogacion adecuado. Es
un proceso fundamental, aunque tedioso, para el conocimiento de la informacion, la rapida localizacion y para su
compresion, que suponen unas ventajas incondicionales, tanto para el usuario como para el organismo productor de
informacion.

La forma practica de materializar los metadatos es atender a los estandares definidos. En primera instancia, la
catalogacion se plantea analizando el modelo de datos desarrollado por la ISO 19115, relativa a metadatos de la
Informacion Geografica. Esta norma se caracteriza por su extension, complejidad e inconcrecion, como es logico por
otro lado, ya que ha de poderse catalogar cualquier tipo de informacion ligada al territorio.

No obstante, la concepcion es clara, acerca de algunos de los ambitos que hemos de tratar:

En primer lugar informacion que permita la identificacion del recurso geografico, aportando una cita para referenciarlo
y una descripcion que incluya un resumen descriptivo del contenido, clasificacion tematica, proposito que describa la
finalidad de los datos, estado en el que se encuentran, otro dato fundamental sera establecer la fecha de creacion,
edicion, publicacion de los datos,...

Dado que en todo momento se trata informacion geoespacial, serd necesario para su localizacion incluir informacion
fidedigna, acerca de su ubicacion o extension espacial, siendo de vital importancia el sistema de referencia en el que se
encuentra la informacion original.



Otro ambito a definir sera la informacion acerca de la calidad, estableciendo el linaje o procedencia de los datos, los
pasos que se han establecido en el proceso de produccion, asi como, descripciones o indicadores de los controles de
calidad efectuados, ya sean ligados a la exactitud posicional, tematica, complecion o consistencia logica.

Se ofrecera informacion acerca del tipo de mantenimiento, incorporando la frecuencia de actualizacion.

Ademas se habra de incluir informacion acerca del proceso de distribucion, lugar o lugares de distribucion, forma,
opciones de transferencia, instrucciones para la peticion, ofreciendo informacion acerca de las restricciones de uso,
legales y de seguridad.

En cada uno de estos ambitos se indicara la entidad responsable de su realizacion, responsable de la creacion de los
datos, de su distribucion, mantenimiento, control de calidad,..

Asimismo, se establece un bloque de informacion relativa a los propios metadatos acerca de su estructuracion, estandar,
version, fecha,...

Conjuntos de Datos.

La primera labor sera establecer, en funcion de la informacion generada en el ICV y atendiendo a esta norma, cual sera
la estructuracioén y la metodologia mas adecuada para la generacion de metadatos.

En lo relativo a la estructuracion parece 16gico preguntarse qué unidad de catalogacion se elegira, si serd necesaria la
definicion de conjuntos de datos, series y en definitiva, qué jerarquia vamos a utilizar.

La ISO19115 plantea la posibilidad de asignar metadatos a varios niveles de detalle, estableciendo diferentes niveles de
jerarquia. De este modo, parece razonable agrupar la informacion en base a caracteristica técnicas comunes para realizar
una asociacion directa de las propiedades intrinsecas del producto. Tendremos que considerar la materializacion de una
estructura adecuada, con vistas ademas a la posterior explotacion y comprension de esos metadatos, una vez efectuada
una determinada consulta sobre los mismos. Por este motivo vamos a profundizar un poco en el analisis de estas
caracteristicas comunes que nos permitiran la definicion de unos conjuntos homogéneos de informacion.

En el campo de actuacion del ICV, las areas definidas desde un punto de vista de productos cartograficos
fundamentalmente son:

cartografia topografica
cartografia temética
ortofotos

ortoimagenes de satélite
modelos digitales del terreno
vuelos fotogramétricos
imagenes de satélite,...

Dentro de cada una de estas areas pueden existir series o conjuntos de datos de caracteristicas mas homogéneas. Asi por
ejemplo, en cartografia topografica podriamos encontrar las siguientes series 1:5.000 (CV05), 1:10.000 (CV10),
1:300.000 (CV300), en ortofoto la serie 1:5.000 (ODCVO05) o la serie 1:25.000 (MOCV25) y asi sucesivamente.

Conocida una determinada serie, que espacialmente cubre el territorio, podriamos descender en el siguiente nivel de
detalle al de hoja cartografica, pero resulta que un factor a tener en consideracion es que, normalmente la elaboracion de
una determinada serie cartografica se efectia en diferentes fases. No se cubre todo el territorio en una unica campafia,
sino que es proyecto que se dilata en el tiempo. Es por ello que, contrario a lo que en muchas ocasiones se piensa, la
discontinuidad de una serie cartografica no se debe a que se trabaje en hojas cartograficas, sino a la imposibilidad
material que supone la confeccion, a determinadas escalas, de obtener una cobertura continua del territorio en una
misma fecha. Obviamente, un organismo cartografico utiliza como unidad, en la delimitacion de las zonas a realizar en
cada proyecto, las denominadas cuadriculas geograficas, pero esta metodologia no es sino una forma de organizacion
estandarizada. Por todo ello, queda de manifiesto que las discontinuidades en una serie cartograficas vienen definidas
por un factor temporal, més que por el factor espacial al que se haya ligado.

Si se visualiza, por ejemplo, la serie de Ortofoto Digital de la Comunidad Valenciana (ODCVO05) (Figura 1) se puede
ver claramente la situacion planteada.



2000 2002

1089 hojas 1278 hojas
2004
aLE 1448 hojas
918 hojas

Figura 1: Evolucion temporal de la serie ODCVO05.

Otro factor a tener en consideracion seria el sistema de referencia utilizado. Actualmente nos encontramos inmersos en
un momento en el que se ha planteado la migracion del sistema ED50 a un sistema de referencia europeo denominado
ETRS89, de hecho los nuevos proyectos cartograficos ya se han iniciado en este nuevo sistema. Mientras, los antiguos
es necesario migralos a este nuevo sistema. Llegard un momento en el solo se utilice el nuevo sistema, pero en este
periodo de transicion parece logico ofrecer los productos en ambos sistemas. Por tanto, el sistema de referencia también
sera uno de los parametros seleccionados para definir un conjunto de datos homogéneo.

Herramienta de gestion de metadatos

Manifiestas estas puntualizaciones, la generacion automatizada de metadatos pasara por disefiar una herramienta que
permita definir las siguientes operaciones:

e La generacion y manipulacion de conjuntos de datos basandose fundamentalmente en la herencia de
propiedades, por la que un objeto cualquiera por el hecho de pertener a un determinado conjunto de datos ya
posea esas propiedades.

e  Captura masiva de metadatos a partir de:

e Lainformacion cartografica original, parte de la informacion necesaria en la generacion de metadatos
puede ser extraida a partir de los ficheros originales de la informacion cartografica

e Bases de datos confeccionadas previamente al margen de la herramienta.

e Metadatos generados con otras herramientas de creacion de metadatos.

e Posibilitar la modificacion, a cualquier nivel jerarquico, de la informacion incorporada, para permitir una
eficiente actualizacion.

De esta forma se generaran, sin demasiado esfuerzo, conjuntos de datos con caracteristicas homogéneas. Tarea que sera
necesario incorporar en el flujo de trabajo convencional que conlleva todo proyecto cartografico.



Incorporacion de la informacion a un servidor de cartografia

Posteriormente se tratard con mayor detalle el tema del servidor de cartografia, pero en este momento de la exposicion
se hace necesario plantear una nueva situacion que afecta a la catalogacion de los datos y que esta relacionada con la
implantacion de servidores de cartografia.

Con anterioridad, se ponia de manifiesto el hecho de la discontinuidad que el factor “tiempo” supone en la generacion
cartografica. No obstante, es factible la necesidad, que plantea un usuario cualquiera, de acercarse a la totalidad del
territorio, mediante una continuidad palpable. Por ello, parece l6gico ofrecer una cobertura de informacion continua
actualizada de toda la Comunidad. De esto modo, siempre se podra disponer la informacién mas actual de cada
localizacion espacial, que por otro lado, obviamente, es la mas demandada. No obstante, se encontrara vinculada con la
informacion aportada por los conjuntos de metadatos establecidos por fechas, tal y como se mencionaba en el apartado
anterior.

Figura 2: Capa continua de la serie ODCVO0S5 en la actualidad

En cartografia topografica se procedera de igual forma, pero se definiran tantas capas como sean necesarias, en funcion
de la escala tratada. No obstante, para mayor claridad, se agruparan por tematicas, por ejemplo las mas caracteristicas
serian:

Comunicaciones
Hidrografia

Orografia
Edificaciones/Poblaciones
Limites Administrativos
Redes Geodésicas
Cuadriculas Geograficas



ESTRUCTURA

Este proyecto se esta desarrollando utilizando librerias, componentes y lenguajes de programacion basados en software
libre.

El modelo de datos para almacenar los productos cartograficos vectoriales del ICV, asi como el catalogo de productos y
metadatos asociados al mismo, se implementa sobre el gestor de base de datos PostgreSQL que incorpora el modulo
espacial PostGIS que permite almacenar y gestionar geometria en la base de datos. PostgreSQL
(http://www.postgresql.org) es un Sistema de Gestion de Base de Datos Relacional (SGBDR) de licencia GNU.

Para la elaboracion de los mapas en tiempo real y los servicios de mapping interactivo se utiliza el servidor de mapas
MapServer (http://mapserver.gis.umn.edu/), que es compatible con los estandares OGC (WMS, WFS no transaccional,
WCS, GML). Inicialmente soportara el protocolo WMS y en futuro préximo se implementaran mas servicios.

El servidor de aplicaciones web utilizado es Apache y la tecnologia JAVA para el desarrollo de las funcionalidades. el
sistema operativo GNU/Linux.

El disefio grafico se ajusta a lo establecido en las normas generales de integracion de webs publicadas por la Generalitat
Valenciana.

SERVIDOR DE CARTOGRAFIA

El visor cartografico muestra la informacion cartografica, vectorial o raster, en forma de capas continuas que se
distribuyen en un arbol de capas convenientemente agrupadas por tematicas. Una forma de navegar por la informacion
espacial sera configurar el servidor para que, sin necesidad de la intervencion del usuario, el servidor permita una
visualizacion de unas determinadas capas que sea coherentes con la escala de visualizacion. No se ha de olvidar que en
todo momento, se esta trabajando con informacion cartografica, lo que supone que ha sido confeccionada con unos
requisitos técnicos, definidos en funcion de las precisiones que caracterizan al producto final. Y si bien, parece que la
escala cartografica es un parametro ligado tinicamente al soporte papel y se pierde cuando se transforma a soporte
digital, esto no es cierto, siempre existira una relacion de dependencia . Si es verdad, que digitalmente se puede
modificar la escala, pero no hemos de olvidar que ésta hace referencia a la visualizacion y que aunque una determinada
cartografia permita rangos de visualizacion variables, éstos no son ilimitados. Por este motivo, inicialmente se
estableceran unos rangos adecuados para la visualizacion cartografica, sin perjuicio de que el usuario pueda activar
otras capas si lo considerase oportuno. En todo momento, en la parte inferior del mapa se podra visualizar la escala,
coordenadas y el sistema de referencia coordenado.

Se dispondra de la cartografia mas actualizada de caracter raster y vectorial. Ademas, se podran visualizar capas de
imagen con un caracter historico. Para facilitar la observacion de cambios en el territorio se ha incorporado una
herramienta que permite la modificacion de la transparencia entre capas, que también serd 1til para visualizar el modelo
digital del terreno, ya que aportara la sensacion de relieve.

Los avances tecnologicos estan posibilitando que el mundo de la cartografia sea una realidad al servicio de cualquiera.
No obstante, en el disefio del interfaz se ha de considerar que el destinatario final no tiene porqué estar familiarizado
con las técnicas y herramientas cartograficas. Por esta razon, se han de desarrollar herramientas que permitan la
aproximacion al territorio, de una forma agil y sencilla.

Las herramientas basicas para la navegacion son: zoom de aproximacion a través de ventana, zoom para alejarse, zoom
a la extension del mapa, botén de desplazamiento,..; otro grupo de herramientas sencillas es el de informacion de un
elemento, se abrira una ventana flotante con la informacion asociada, por ejemplo en el caso de que se seleccione un
vértice geodésico se abre la resefia del vértice seleccionado, en formato pdf, de manera que el usuario se puede
descargar este fichero. Otra sencilla operacion sera medir una superficie o medir una distancia entre dos puntos, el
resultado de la realizacion de estas mediciones se mostrara en la zona de informacion situada en la parte inferior.

Figura 3: Herramientas basicas de navegacion, informacion y medicion.



Para facilitar la localizacion espacial rapida, la bisqueda segiin un nomenclator puede ser fundamental. Inicialmente se
han incorporado unas blisquedas sencillas, que permitiran la localizacién de cualquier municipio o poblacion en
castellano y valenciano, para ayudar se desplegara un listado de posibilidades. Otra posible localizacion es
introduciendo directamente las coordenadas UTM.
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Figura 4: Herramientas de busquedas alfanuméricas sencillas.

A partir del servidor de cartografia se podran seleccionar espacialmente el area de interés, para extraer los productos
fisicos directamente. Las herramientas de recorte de la cartografia se muestran en la siguiente paleta, el usuario debe
seleccionar la zona que quiere recortar. Esta seleccion se puede realizar mediante un rectangulo o mediante un poligono
cualquiera, el siguiente boton permitira limpiar la seleccion realizada.
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Figura 4: Herramientas de recorte.

Después de seleccionar la zona a recortar, se presionara el ultimo boton que realizara la operacion de recorte que
mostrara una ventana con el listado de capas de informacion a recortar, para confirmar la peticion, solicitara el formato
de salida y confirmara el sistema de referencia coordenado. El producto se afiadira al carrito de la compra.

Si la zona de interés fuera muy extensa se puede realizar una seleccion por hojas cartograficas, inicamente habra que
definir la serie y se activara la cuadricula geografica oportuna.

Se podra imprimir la zona visualizada de forma directa, la aplicacion generara una maquetacion automatica en funcion
de las opciones de impresion definidas.

La adquisicion de cualquier producto, a través de las distintas opciones disponibles, incorporard una informacion
asociada procedente de los metadatos.

Dado que el servidor esta desarrollado segun las especificaciones del Open Geospatial Consortium (OGC), se incorpora
una herramienta que permita afadir Servidores Externos, pudiendo de este modo, incorporar nuevas capas que
provengan de servidores de mapas WMS externos. Se configurara para facilitar el acceso a otros servidores de la
Comunidad Valenciana, de la IDE nacional o de otras comuninades limitrofes. Del mismo modo, este servidor sera
accesible desde servidores externos. Se debera establecer una estructura adecuada en cuanto a servidores y capas de
informacion disponibles tanto a nivel nacional, regional o local.

CATALOGO DE METADATOS

El catalogo de metadatos permite localizar la informacion geografica a través de un interfaz donde se combinan las
blsquedas espaciales y alfanuméricas no excluyentes entre si. Los interfaces estandares mas extendidos se distribuyen
atendiendo a las preguntas clave: ;qué?,;donde?,;cuando?,;quién? y accediendo directamente a campos establecidos
segun la ISO19115 con las listas de valores incluidos en la misma, como pueden ser: categoria, palabras clave, etc.

Para facilitar la interpretacion de los parametros de busqueda se plantea un disefio de interfaz que, si bien, respondera a
las preguntas clave intentara facilitar la tarea de biisqueda a un usuario no familiarizado, a través de listas desplegables
donde se visualicen los posibles valores en funcion de la informacion disponible, que posteriomente el sistema
interpretara en funcion de los estandares establecidos.

Una zona del interfaz hara referencia a la Localizacion espacial (;donde?), presentara un mapa guia sobre el que se
pueda navegar con las tipicas herramientas de visualizacion. Ademas, se podra localizar una zona estableciendo una
posicion geografica por coordenadas o a través de un nomenclator.

Otra area permitira la localizacion del producto (;qué?), agrupara el tipo de producto, escala cartografica, hoja segin el
identificador geografico y la tematica buscada.



El tipo de producto apuntara a las grandes areas previamente definidas: cartografia topografica, cartografia tematica,
ortofotos, ortoimagenes de satélite, modelos digitales del terreno, vuelos fotogramétricos, imagenes de satélite,.. y la
tematica a las capas de informacion de la cartografia topografica: comunicaciones, hidrografia, orografia, edificaciones,
limites,... Se podra introducir como parametro, la fecha de la creacion de los datos geoespaciales. Un posible disefio
seria el que se muestra en la siguiente figura.
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Figura 5: Interfaz de busqueda

En principio, se incorporan todos los productos del Instituto Cartografico Valenciano y se plantea la posibilidad de que
otros organismos de la Comunidad incorporen los suyos, por lo que se incluira una pestafia con el nombre del
organismo.

Los resultados de la biisqueda ofreceran un listado con aquellos productos que cumplan los requisitos previamente
determinados. La presentacion de resultados se realizara de forma ordenada de acuerdo a los niveles jerarquicos
establecidos. Se permitira el acceso a la informacion incorporada en los metadatos de forma resumida o extendida y se
podra visualizar el producto en el servidor de cartografia y si no es posible, de forma independiente. Si no es un
producto de descarga gratuita se podra incorporar al carrito de la compra.

MODULO COMERCIAL

Este portal incorpora un modulo comercial que permitira la compra por Internet de los productos seleccionados. Cada
operacion realizada sobre los anteriores modulos generard una serie de archivos con la informacion fisica seleccionada
que se van afiadiendo al carrito de la compra.

Tras introducir los datos de identificacion necesarios, el usuario indicara la forma de pago y el modo de envio de la
informacion. Las distintas opciones se muestran en la figura 6.
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Figura 6: Opciones de compra

El personal de Cartoteca tendra privilegios y diferentes opciones que faciliten su labor, por ejemplo podra acceder a un
gestor de pedidos que facilite las tramitaciones pertinentes.

OTRAS UTILIDADES

En el geoportal se integrara la informacion existente en estos momentos en la web http://www.icv.gva.es/, acerca del
ICV como organismo, normativa, incluyendo una seccion de novedades sobre proyectos, concursos,..; catalogo de
productos; zona de descarga;.. Un punto de acceso que permite la realizacion de un vuelo virtual sobre la Comunidad
Valenciana. Otra zona dedicada a la red de estaciones de referencia, Red Erva. Ademas se habilitara un punto de acceso
exclusivo para facilitar la localizacion de vuelos fotogramétricos a partir de selecciones espaciales.

El proyecto planteado se caracteriza por su escalabilidad por lo que pretende crecer en un periodo relativamente corto
de tiempo, integrando nuevos servidores: WFS, WCS y nuevas funcionalidades.



