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Resumen

El actual contexto colaborativo y de comparticion de recursos que impulsa la Web 2.0 propicia que la
informacion georreferenciada esté ganando cada dia mas importancia, lo que estimula el desarrollo de nuevas
técnicas para la georreferenciacion de recursos. La mayoria de estas técnicas pueden presentar algunos
problemas causados por la modificacion interna del recurso y/o estan limitadas a un reducido conjunto de
formatos dado que estan disefiadas para casos de uso muy especificos.

Actualmente se esta trabajando en herramientas que permitan posicionar geograficamente recursos como
videos, documentos de texto o rutas o tracks de GPS. Pero la comunidad de usuarios es exigente, y
continuamente requiere la posibilidad de georreferenciar nuevos tipos de datos. Por lo tanto, debemos trabajar
en una solucion que nos permita posicionar geograficamente cualquier tipo de recurso multimedia, sea cual sea
su naturaleza, rompiendo con la tendencia de las herramientas actuales que ofrecen soluciones especificas para
el caso de uso que abordan.

En este trabajo se presenta una nueva aproximacion independiente del formato para la georreferenciacion y
comparticion de recursos. Esta solucion engloba cualquier recurso cuyo tipo esté definido como tipo
Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME) [1, 2]. La propuesta se basa en el uso del lenguaje Keyhole Markup
Language (KML) [3] y una nueva extension llamada MIMEXT [4, 5] para la anotacion y georreferenciacion de esos
recursos tipo MIME. Un archivo KML que contiene la descripcion del recurso y su geolocalizacion se encapsula
dentro de un archivo KMZ junto con el propio recurso y cualquier otro recurso relacionado que sea de interés
como thumbnails o licencias. Esta técnica puede facilitar la distribucion, visualizacion y georreferenciacion de
un amplio rango de tipos de recursos que actualmente ain no se contemplan en el contexto de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG).

El protocolo OpenSearch y su extension geografica [6] permite acceder a una amplia gama de recursos
georreferenciados de naturaleza heterogénea, en muchos casos informacion multimedia georreferenciada
aportada por los propios usuarios.

Con el fin de explotar y validar estas técnicas se ha desarrollado una nueva herramienta para la busqueda y
visualizacion en un globo virtual de recursos multimedia georreferenciados, tanto locales como en la web
colaborativa, usando la extension MIMEXT, el encapsulado KMZ, y el protocolo OpenSearch-Geo. Esta aplicacion
denominada VisioMIMEXT esta basada en Java y desarrollada sobre la plataforma Eclipse Rich Client Framework
(RCP) de forma que puede ser usada en diferentes sistemas operativos. Para implementar el globo virtual dentro
de la aplicacion y para visualizar los diferentes recursos convenientemente sobre su localizacion geografica se ha
usado el popular SDK World Wind Java (http://worldwind.arc.nasa.gov/java/) desarrollado por la NASA.
VisioMIMEXT actualmente soporta la visualizacion de recursos georreferenciados de tipos como texto, audio,
imagenes y video, aunque puede ser extendido para soportar otros tipos de recursos.
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1. INTRODUCCION

El actual contexto colaborativo y de comparticion de recursos que impulsa la Web 2.0 propicia un importante
incremento en el nimero de servicios y herramientas que hacen uso de la componente geoespacial de la
informacion popularizando el uso de los tradicionalmente conocidos como Sistemas de Informacion Geografica
(SIG). La geolocalizacion de cualquier tipo de recurso esta adquiriendo un rol fundamental en un amplio rango
de aplicaciones. Ejemplos de esta tendencia son las fotografias georreferenciadas que cada vez mas usuarios
anotan para poder visualizarlas sobre globos virtuales o servicios de visualizacion de mapas en la localizacion
exacta donde fueron tomadas. Uno de los ejemplos mas famosos es el representado por el tandem compuesto
por Google Maps' y Google Earth? con el servicio para publicar y compartir fotografias de Panoramio®. Mediante
esta union, el usuario es capaz de realizar busquedas de fotografias en base a su localizacion. Sin embargo las
imagenes georreferenciadas solo representan un tipo de recurso en el entorno colaborativo que representa
Internet impulsado por los llamados servicios Web 2.0 y las redes sociales. Implicitamente, se esta demandando
la posibilidad de georreferenciar y compartir otros tipos de recursos como archivos de texto, videos, paginas web
o0 entradas de blogs, a través de aplicaciones SIG como los globos virtuales.

Considerando ambos fenomenos, resulta evidente el interés y la necesidad de encontrar nuevos métodos que
permitan georreferenciar y explotar mediante herramientas SIG cualquier tipo de contenido
independientemente de su naturaleza.

En este sentido se trabajo en una nueva aproximacion independiente del formato para la georreferenciacion y
comparticion de recursos. Esta solucion engloba cualquier recurso cuyo tipo esté definido como tipo MIME. La
propuesta se basa en el uso del lenguaje KML y una nueva extension llamada MIMEXT [4, 5] para la anotacion y
georreferenciacion de esos recursos tipo MIME. Un archivo KML que contiene la descripcion del recurso y su
geolocalizacion se encapsula dentro de un archivo KMZ junto con el propio recurso y cualquier otro recurso
relacionado que sea de interés como thumbnails o licencias. Esta técnica puede facilitar la distribucion,
visualizacion y georreferenciacion de un amplio rango de tipos de recursos que actualmente ain no se
contemplan en el contexto de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Con el contexto descrito en mente, en este trabajo se pretende demostrar que MIMEXT es aplicable mediante
una herramienta que explote la informacion de geolocalizacion de distintos tipos de recursos. De este modo,
quedaria validado un método de georreferenciacion independiente del tipo de recurso al que se vaya aplicar. Y
en consecuencia, obteniendo un método de georreferenciacion universal, se rompe con la actual tendencia de
crear métodos especificos para determinados tipos de datos o formatos. También es un objetivo del proyecto el
analizar y encontrar métodos que faciliten la distribucion de estos recursos georreferenciados y que al mismo
tiempo sean independientes de cualquier sistema.

Ademas, considerando siempre la idea principal que es facilitar el acceso a la informacion por parte del usuario,
se explicara como acceder a una amplia gama de recursos georreferenciados de naturaleza heterogénea de
forma mas o menos sencilla mediante el uso del protocolo OpenSearch y su extension geografica. Cuya
aplicabilidad y beneficios tambien quedaran claramente reflejados en la herramienta mencionada con
anterioridad.

La consecucion de estos objetivos permitiria, entre otras, enriquecer las tradicionales Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE) [7] incorporando nuevos tipos de datos desde nuevos dominios que pueden aportar un valor
anadido.

Como se ha comentado anteriormente, la parte practica del trabajo consistira en disefiar e implementar una
herramienta que sea capaz de encontrar y visualizar sobre un globo virtual recursos multimedia (audio, video,
imagenes y texto). Esta visualizacion se realizara en base a la informacion de georreferenciacion de la que
dispondran los recursos gracias al uso del método para tal labor que se ha descrito previamente. El objetivo de
crear una solucion universal para la georreferenciacion de recursos se transmite a la herramienta encargada de
demostrar su uso, estableciendo como requisitos basicos de la aplicacion el uso de software no propietario y que
sea multiplataforma.

! http://maps.google.com
2 http://earth.google.com
% http://www.panoramio.com
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2. MIMEXT: UNA EXTENSION DE KML PARA LA GEORREFERENCIACION DE RECURSOS
MULTIMEDIA

En la actualidad existen distintos métodos para la georreferenciacion de recursos que son mayoritariamente
usados en el campo de los SIG. No obstante este no es el Unico campo donde se usan este tipo de técnicas y
podemos encontrar distintos métodos en campos como el de la multimedia.

La georreferenciacion de recursos multimedia suele llevarse a cabo mediante el uso de formatos que soportan de
forma nativa informacién de geolocalizacion como ocurre con el formato de imagen JPEG2000 [8][9] o la familia
de formatos de video MPEG*. Sin embargo, no todas las aplicaciones pueden hacer uso de estas técnicas y en
algunos casos se trata el recurso y sus metadatos, incluyendo la informacion de georreferenciacion, de forma
separada o directamente se ignora. La principal causa de este problema es que la mayoria de los formatos
usados en recursos multimedia suelen llevar varios afos en uso y no fueron disefados para incluir informacion
referente a la geolocalizacién del recurso por lo que normalmente no pueden albergarla. Considerando la gran
cantidad de recursos y datos expresados mediante estos formatos y su extensivo uso, cualquier nuevo método
para la georreferenciacion de recursos no puede ignorarlos.

En [4] y [5] se realiza una revision de técnicas actuales para la georreferenciacion de recursos, de donde
podemos extraer que éstas pueden dividirse en dos grandes familias o grupos. Por una parte, tenemos todas
aquellas técnicas basadas en la modificacion interna del recurso afadiendo toda aquella informacion que sea
necesaria en el interior del propio recuro. Por la otra existen todas aquellas soluciones que anaden
externamente al recurso metadatos como pueden ser aquellos referentes a la geolocalizacion del recurso.

Basandonos en las conclusiones de la revision y teniendo en cuenta la necesidad de georreferenciar y anotar un
amplio y heterogéneo numero de recursos parece evidente que la mejor opcion pasa por la eleccion de una
técnica basada en la anotacion externa del recurso. Esta familia de técnicas permite la georreferenciacion de
cualquiera de los actuales y futuros tipos de datos.

KML puede representar una solucion para la georreferenciacion de recursos permitiendo describir sus metadatos
y detalles de visualizacion. Ademas, gracias al extenso uso de este formato, una solucion basada en este podria
facilitar su adopcion e interoperabilidad con herramientas ya existentes. Sin embargo, existen otros aspectos
que necesitan ser considerados y que incluyen no sélo aspectos técnicos sino también conceptuales. Aunque KML
ofrece un gran nimero de opciones en lo referente a la visualizacion de contenido en entornos 2D y 3D, resulta
clave considerar la visualizacion de aquellos recursos que todavia no han sido incluidos en el estandar. KML
define una serie de primitivas geométricas como son Point, Polygon o modelos COLLADA®> que derivan
directamente de los definidos en el estandar OGC GML (Geographic Markup Language) [10]. Ademas del uso de
estas primitivas también es posible anadir otros recursos embebidos en cddigo HTML dentro del elemento
Description definido por el lenguaje. Asi es posible georreferenciar imagenes o videos en Adobe Flash® ,
normalmente mediante el uso del elemento Placemark con una geometria de tipo Point.

Ademas de permitir visualizar contenido geografico, el lenguaje KML ofrece interesantes soluciones para la
anotacion de dicho contenido incluyendo la insercion de metadatos acerca de dicho contenido. Estos metadatos
son pieza fundamental en integracion de nuevos tipos de recursos en el entorno de las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE).

Llegados a este punto KML parece una buena solucion, el uso de esta geometria compuesta por un par de
coordenadas relativas a la longitud y latitud tiene sentido en la mayoria de casos. Pese a ello KML todavia no
resuelve ciertos aspectos importantes que permitirian usarlo como formato para la georreferenciacion de
recursos. Probablemente el mas importante es la falta de métodos para anotar o hacer referencia a estos
recursos. Actualmente sélo es posible usar algunos recursos embebidos dentro del elemento Description para
ciertos elementos derivados de Feature. Sin embargo este uso se limita habitualmente a videos o fotografias.
Ademas de limitarse Unicamente a aquellos elementos que se puedan incluir dentro de codigo HTML, este
método hace uso de elementos del lenguaje de forma distinta para la que fueron disefiados originalmente.

Como se ha comprobado, existen dificultades para georreferenciar recursos a parte de aquellos que pueden ser
embebidos dentro del codigo HTML que contiene el elemento Description del lenguaje KML. Es por ello que
resulta necesaria la extension del lenguaje para facilitar la georreferenciacion y anotacion de cualquier otro tipo
de recurso. Un ejemplo en el que también se esta sufriendo por la carencia de elementos especificos del
lenguaje para procesar determinados tipos de recursos lo representa el lenguaje HTML. Actualmente para

* http://www.mpeg.org
% http://collada.org
® http://www.adobe.com/devnet/swf
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procesar ciertos tipos de recursos es necesaria la instalacion de distintos plugins en el navegador que permitan
identificar dichos elementos. Para evitar estas complicaciones se esta trabajando actualmente en el disefio de la
siguiente version del lenguaje llamada HTML5’. Esta nueva especificacién intenta simplificar y estandarizar la
anotacion de ciertos tipos de recursos incluyendo etiquetas como video, audio o canvas. Esta simplificacion
puede apreciarse en los fragmentos de cddigo mostrados en la Figura 1 que indican como se puede anotar video
mediante HTML y Flash y como puede hacerse mediante el uso de las nuevas etiquetas especificas para video de
HTMLS5.

HTML

=zobject width="550" height="400">
<param name="movie” value="somefile.swf'=
<embed sre="somefile. swl” width="550" height="400">
</embed=

< /object=

HTMLS

=video sre="movie.ogg" controls="contraols">
Su navegador no soporta la etiqueta video
</video=

Figura 1: Comparacion sobre como insertar video mediante HTML y HTML5.

Aunque se esta empezando a ver el potencial de esta nueva especificacion es pronto para obtener medidas
efectivas sobre la mejora respecto al uso de la actual especificacion en conjuncion con otras tecnologias, sin
embargo si es cierto que la aproximacion tomada con HTML5 puede facilitar la creacion de nuevo contenido para
la Web. Considerando la similitud entre HTML y KML como los lenguajes de facto de la Web y la GeoWeb, tomar
un enfoque similar al del HTML5 para extender KML podria representar una buena solucion para la integracion de
nuevos tipos de recursos como ya esta pasando en los Gltimos tiempos con HTML.

La funcionalidad ofrecida por el lenguaje KML puede se extendida anadiendo nuevos elementos a aquellos
definidos por el estandar OGC. En este caso, la extension de KML ha de permitir la georreferenciacion,
descripcion y representacion de cualquier tipo de recurso con un tipo MIME definido®. Esta extension permitira
que todas aquellas aplicaciones o demas software capaz de reconocer el lenguaje KML y la extension aqui
propuesta podran ser capaces de explotar toda la informacion geografica o no asociada a un determinado recurso
independientemente de su tipo.

El esquema del estandar KML de la OGC propone diversos mecanismos para extender o restringir el formato para
usos especificos en lo que se conoce como Application Profiles. Todos estos perfiles deben satisfacer una serie
de requisitos entre los que se encuentran el uso de un espacio de nombres apropiado, la exactitud del esquema
y la reutilizacion de elementos existentes en el esquema KML. Otros requisitos hacen referencia a la herencia o
extension de elementos nuevos o ya existentes. KML ofrece dos métodos para su extension: extension por
herencia o extension por composicion. EL primero se define como un método para la adicion de nuevos esquemas
derivados de tipos basicos abstractos definidos como nicleo del lenguaje. El segundo se basa en la sustitucion de
elementos ya existentes y presenta dos opciones que se diferencian en el uso de elementos simples o complejos.

Como se ha propuesto anteriormente los recursos georreferenciados deberian poder ser asociados a cualquier
tipo de geometria que puede ser representada en KML y no Unicamente a un par de coordenadas o punto como
suele ser habitual. En KML todos los tipos de geometrias definidos (Point, LineString, LinearRing, Polygon,
MultiGeometry y Model) derivan del elemento abstracto Geometry. La extension MIMEXT debera definir la
relacion entre el recurso a describir con cualquier elemento derivado de este elemento abstracto.

Ademas de referenciar el recurso en si, la extension propuesta puede ofrecer informacion acerca del tipo de
contenido que transporta el recurso. Esta informacion puede ser (til, no sélo para el usuario final sino también
para aquellas aplicaciones que sean capaces de explotar, ejecutar o por ejemplo visualizar estos recursos. Esta
visualizacion podria ser realizada directamente sobre alguna aplicacion como un globo virtual o por alguna
aplicacion asociada al tipo de recurso o extension del fichero de un modo similar al que se realiza en la mayoria
de los actuales sistemas operativos. Esta descripcion del tipo de recurso debe realizarse de una forma lo mas
estandar posible. La Multipurpose Internet Mail Extension (MIME) y en concreto su campo Content-Type
representa un método estandarizado para describir el tipo de contenido de un determinado recurso
especificando el tipo y subtipo del mismo. Por ejemplo, para expresar que el contenido de un determinado
recurso es de tipo KML se utilizaria la cadena application/vnd.google-earth.kml+xml donde application indica el

" http://mww.w3.0rg/TR/html5
® http://ww.iana.org/assignments/media_types
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tipo del recuros y vnd.google-earth.kml+xml indica su subtipo. Existen listas con cientos de tipos (mas su
subtipo) de recursos definidos que son actualizadas a medida que aparecen nuevos tipos de recursos y que se han
tomado como base para definir distintos tipos de recursos de forma estandarizada.

Tomando estos principios como base se ha desarrollado la extension del lenguaje KML MIMEXT para la anotacion
de recursos con un tipo MIME registrado sobre globos virtuales. Esta extension permite la georreferenciacion del
recurso, su descripcion mediante metadatos y ademas su representacion grafica para ser usado en todas aquellas
aplicaciones que reconozcan el lenguaje y esta extension.

La extension esta basada en un nuevo elemento llamado Resource. La Figura 2 representa parte de la jerarquia
de elementos establecida por el estandar KML. Esta figura muestra como Resource deriva del elemento abstracto
Feature al igual que otros elementos como Placemark o NetworkLink y debido al mecanismo de herencia, este
nuevo elemento dispone de los todos campos y propiedades definidos por su padre. Gracias a esto la insercion de
metadatos para el recurso referenciado puede llevarse a cabo mediante el uso del elemento ExtendedData o
anadiendo informacion semantica al elemento Description como se ha descrito en la seccion 2. Ademas el uso de
estos elementos para afadir metadatos facilitaria la insercion del recurso en entornos como las IDE.

Object
|: mimext:Resource
MetworkLink
| Feature l—— Placemark
FhotaCwerlay
——  Owerlay Screenlverlay
GroundOwerlay
Folder
= Container —[ Document
F— Geomeiry Point
LimeString
LimearRing
Polygon
MultiGeometry
Madel
= Link leon
—— Oriantation
—— Location
—— ZScale
Style
StyleSalecto
yieSelector [—{ StyleMap
] o TimeSpan
TimeFrimitive _|: TimaStamp
) Camera
AbstractView —{ LosakoAt
Region
—— Lod
LatLonBox
LatLonAltBox
BalloonStyle
SubStyle ListStyle Line Styls
CalorStyle PolyStyle
lconSiyle
L— mimext:Mimelnfo LabelStyle

Figura 2: Jerarquia de elementos definidos en el estandar OGC KML y su extension MIMEXT.
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La Figura 3 muestra los elementos usados para construir esta nueva extension ademas de su tipo y jerarquia.
Como se puede observar el elemento Resource es del nuevo tipo ResourceType que deriva del elemento
AbstractFeatureType correspondiente al elemento Feature en la jerarquia de elementos establecida en KML. El
elemento Resource ademas de todos aquellos elementos heredados de Feature reutiliza dos elementos ya
definidos en el estandar, AbstractGeometryGroup y Link y define un nuevo elemento llamado Mimelnfo de tipo
MimelnfoType. El elemento abstracto AbstcarGeometryGroup representa al elemento Geometry del que derivan
todas las geometrias definidas en KML. Su uso dentro del elemento Resource permite el uso de cualquiera de
estas geometrias dentro del elemento y de esta forma poder asociar dicha geometria al recurso descrito. Dado
que estas geometrias estan representadas mediante coordenadas la georreferenciacion del recurso sera
realizada gracias a estas coordenadas. Como ya se ha comentado los recursos no se limitaran a tener un punto o
par de coordenadas asociados como suele ser habitual al georreferenciar otros recursos sino que podra hacer uso
de otras mas complejas como poligonos, geometrias compuestas o incluso modelos 3D. El elemento Link permite
especificar la localizacion y cierta informacion de manejo de recursos. La localizacion de un recurso suele
expresarse mediante el uso de su Unified Resource Location (URL)’. El elemento Link admite ciertos parametros
normalmente usados para especificar por ejemplo como debe obtenerse el contenido en peticiones a servicios
Web Mapping Service (WMS) (OGC 2006) mediante parametros como el tiempo de refresco. Aunque se permite
especificar cualquier recurso en local o remoto, esta extension se basa principalmente en referenciar recursos
locales puesto que estos se distribuiran conjuntamente con el archivo KML que lo describe. Por ultimo el
elemento Mimelnfo tiene por finalidad el describir el tipo de contenido del recurso descrito para ser procesado
por otras aplicaciones y poder utilizar el recurso convenientemente. El tipo MimelnfoType deriva directamente
del elemento AbstractObjectType del que derivan todos los elementos del estandar. A su vez, el tipo compuesto
MimelnfoType define tres nuevos tipos simples MimeTypeEnumType, MimeSubTypeEnumType y
MimeFileExtensionEnumType que sirven como tipo para los tres elementos que componen el elemento
compuesto MimeType, MimeSubType y MimeFileExtension respectivamente. Estos tres elementos sirven para
especificar el tipo y subtipo del elemento conforme a lo establecido en la especificacion MIME y ademas la
extension del fichero que representa el recurso. Los tres nuevos tipos simples se componen de enumeraciones de
cadenas de texto (string) con los valores correspondientes para cada categoria. Por ejemplo
MimeTypeEnumType contiene una coleccion de 7 elementos con los valores application, audio, image, message,
text, video y x-world que corresponden a las categorias definidas como tipos en MIME. Por su parte el elemento
MimeSubTypeEnumType contiene una extensa lista con mas de 100 elementos con los subtipos definidos para
cada uno de los elementos que especifican un tipo (MimeType). Ejemplos de estos valores son pdf, msword, x-
latex o mpeg. Por Ultimo la enumeracion MimeFileExtensionEnumType define las extensiones de los ficheros
para todos los subtipos anteriores.
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Figura 3: Estructura de la extension KML MIMEXT.

La Figura 4 muestra el codigo necesario para georreferenciar una imagen usando la extension MIMEXT.

% http://mww.w3.org/Addressing/URL/url-spec.txt
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"
xmlns:mimext="http://www.geecinfe.uji.es/kml fext/2.2">
<mimext:Resourca>
<name>Audic Resocurce</name>
<description>This is a test for audio resources</description>
<Point>
<coordinates»>26.8694,37.2545,0</coordinates>
</Point>
<Link>
<href>resources/audio_file.wav</href>
</Link>
<mimext:MimeInfo>
<mimext:MimeTyperaudic</mimext:MimeType>
<mimext:MimeSubType>wav<,/mimext:MiMaSubTypa>
<mimext:MimeFileExtension>wav</mimext:MimeFileExtension>
</mimext:MimeInfo>
</mimext:Rescurce>
</kml>

Figura 4: Codigo de ejemplo sobre el uso de la extension KML MIMEXT.

La extension MIMEXT representa una solucion valida para anadir informacion de georreferenciacion y otros
metadatos a recursos de cualquier tipo sin embargo todavia queda encontrar un método para poder integrar el
recurso y su descripcion en una unidad.

Uno de los mayores inconvenientes del uso de técnicas de anotacion externa es el disponer de los recursos y sus
metadatos en entes separados como por ejemplo un archivo de video y el archivo KML que lo describe y
georreferencia. Por esta razon es necesario encontrar métodos para encapsular en una Unica entidad ambos
elementos. KML facilita esta tarea introduciendo el uso de ficheros KMZ. Basicamente un fichero KMZ es un
archivo comprimido que normalmente contiene un documento KML y una carpeta con los recursos usados por
este que suelen ser iconos, imagenes y fotografias.

Gracias a su simplicidad la mayoria de aplicaciones que reconocen KML también reconocen KMZ y permiten
trabajar con él convirtiéndolo en una solucion perfecta para transportar y compartir informacion geografica. En
este sentido KMZ representa una solucion sencilla pero potente para la encapsulacion en un Unico archivo de
cualquier recurso junto su informacion de georreferenciacion y otros metadatos expresados en KML junto con la
extension MIMEXT. La Figura 5 representa esquematicamente como se distribuiria toda esta informacion dentro
del archivo comprimido KMZ. Asi el uso de KMZ ofrece los mismos beneficios que ofrece el uso de KML ademas
de mitigar el efecto de tener separados datos y metadatos, facilitar el manejo y distribucion de ambos e incluso
reducir el tamafio de recurso gracias a la compresion.

doc.KML recurso. MP3

Descripcicn del recurso

Infermacidn de
Georreferenciacion

Metadatos

Figura 5: Encapsulacion del recurso y su informacién asociada en un unico archivo KMZ.
Ademas del recurso y su descripcion en formato KML, el uso de archivos KMZ ofrece otras ventajas como es el

poder anadir otros recursos que pueden estar relacionados con el recurso descrito como pueden ser archivos de
licencias sobre la distribucion del recurso.
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3. OPENSEARCH

En la actualidad exitste un interés creciente en aportar contenidos de diversa naturlaeza georreferenciados en
la red, aportados por los propios usuarios (Servicios web 2.0). Cada uno de estos repositorios de recursos
geograficos en linea ha desarrollado su propio método de busqueda y acceso a los datos, las denominadas API, y
formatos propios para codificar la informacion.

Asi, explorar los contenidos de la web geografica requiere el uso de multiples métodos de acceso a la
informacion, lo que dificulta su acceso. Del mismo modo que se propone MIMEXT como una forma comun de
georreferenciar recursos multimedia independientemente de su naturaleza, se ha optado por OpenSearch y su
extension geografica como una interfaz de consulta comin, aplicable a un amplio espectro de servicios de
informacion geografica en la red.

Para demostrar su aplicabilidad, se han realizado distintos desarrollos: Una serie de adaptadores para la consulta
integrada de servicios web 2.0, y un cliente genérico para acceder a ellos. Estos desarrollos demuestran como se
puede utilziar OpenSearch-geo como interfaz comin de acceso a servicios de distinta naturaleza, lo que
incrementa la accesibilidad a la informacion geografica distribuida, y se vera como, en el caso de acceso a
recursos multimedia, se complementa perfectamente con MIMEXT como una solucion genérica aplicable a un
amplio espectro de recursos en linea.

En las siguientes subsecciones se introducira la especificacion OpenSearch-geo, y se presentara su uso en una
coleccion de servicios web 2.0.

OpenSearch-geo

El caso de uso mas extendido de OpenSearch es la herramienta de ‘buscadores personalizados’ en los
navegadores web modernos, en que un usuario puede agregar sus propios buscadores para consultas respecificas
en diccionarios, traductores, tiendas en linea, manuales, etc. Existen decenas de miles de sitios web que
utilizan OpenSearch para exponer sus servicios de bisqueda a los navegadores web.

T 7|3 e
-'lGoogIe .
}-‘_‘ Google (predeterminado)

¥ fahoo )
E)Creative Commans s Live Search

{ delicious .
| Buscar en esta pagina...

Dicdonario RAE
-
&Y eBay — Buscar mas proveedores...

W/iikpedia fes) Administrar proveedores de blsgueda
' Toponims ICC

Figura 6: Proveedores de busqueda personalizados en Firefox (izquierda) e Internet Explorer (derecha)
OpenSearch es extensible. Una de sus extensiones permite hacer busquedas no solo textuales, sino también de
contenido geografico, agregando filtrado geografico a los parametros de busqueda, y recuperando los resultados

en algun formato estandar capaz de albergar informacion georreferenciada (como por ejemplo KML extendido
con MIMEXT). Denominaremos a esta extesion geografica como OpenSearch-geo.

I:l {geo:box?}

O {geo:1lat?} {geoc:1lon?} {gec:radius?}

Q {geo:geometry?}

TXT {geo:name?}

Figura 7: Parametros de busqueda geograficos en OpenSearch-geo
En la Figura 7 se detallan los filtros especificamente geograficos de la extension OpenSearch-geo: Filtrado por
rectangulo de coordenadas (box), centro y radio (lat, lon, radius), por geometria (geometry) o por toponimo

(name).
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Simple GML

Figura 8: Posibles formatos de respuesta de OpenSearch-geo

En la Figura 8 se ilustran posibles formatos de respuesta con contenido geografico. Existen dos aproximaciones:
extender formatos no geograficos como HTML o Atom con extensiones como microformatos o GeoRSS
respectivamente, o utilizar formatos nativamente geograficos, como es KML, opcionalmente con la extension
MIMEXT para recursos multimedia.

Servicios Web 2.0

Tras analizar multiples servicios web 2.0 susceptibles de albergar informacion geografica aportada por los
propios usuarios, se han seleccionado aquellos que proporcionan una funcionalidad suficiente a través de sus API
para considerarlos como repositorios validos de informacion multimedia. Se han escogido los servicios de Twitter
(textos cortos), Flickr (fotografias), Geonames (toponimia), Wikipedia (articulos enciclopédicos
georreferenciados), y OpenStreetMap (geometrias vectoriales). Para cada uno de ellos se ha desarrollado un
adaptador capaz de transformar las peticiones y las respuestas entre el protocolo estandar OpenSearch-geo y
cada una de las API especificas. De este modo, todos ellos son accesibles mediante una interfaz Unica, lo que
facilita su uso en escenarios integrados como el visor VisioMIMEXT.

JSON Wikipedia

<<component>> g] Search WS
Wikipedia Proxy C)\
<<component>> :ﬂ

Geonames

<<component>> g]
Geonames Proxy
JSON Search WS

7

OpenSearch

?

OpenSearch
<<component>> Sﬂ <<component>> ﬂ
O_ Twitter Proxy O_ Twitter
OpenSearch Atom search API
<<component>> E <<component>> -Lc:[
O_ Flickr Proxy O— Flickr
OpenSearch EST search AP
<<component>> g:] <<component>> ﬂ
O— OpenStreetMap Proxy O— OpenStreetMap

OpenSearch Nominatim API

Figura 9: Adaptadores OpenSearch-geo para distintas APl 2.0

La Figura 9 expresa en un diagrama de componentes como los adaptadores desarrollados juegan un papel de
mediador entre las APIs especificas de cada servicio y un posible cliente genérico OpenSearch-geo.
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Figura 10: Filtros de busqueda y formatos de respuesta soportados por cada adaptador OpenSearch-geo

La Figura 10 muestra las capacidades de cada adaptador. Estas capacidades vienen condicionadas por la
funcionalidad que ofrece cada una de las API originales del servicio. Asi, por ejemplo, observamos como algunos
servicios permiten el filtrado por rectangulo, otros por centro y radio, y otros no ofrecen filtrado geografico. En
todos los casos, se ha implementado KML y Atom+GeoRSS como geoformatos estandar de respuesta.

En el caso de Flickr, se ha proporcionado también un formato de respuesta KML extendido con la funcionalidad
MIMEXT (no indicado en la figura).

4. VISIOMIMEXT

La herramienta para la visualizacion de recursos georreferenciados visioMIMEXT permite la visualizacion sobre un
globo virtual de distintos tipos de recursos multimedia georreferenciados mediante la extension KML MIMEXT vy el
proceso de encapsulacion ya descrito. La Figura 11 representa como se estructura esta aplicacion y cuyos
distintos componentes se explican en las siguientes secciones.

visioMIMEXT

Eclipse Rich Ciient Flatform

Drawing Manager Annotation Manager
JOGL | NASA World Wind Java | GStreamer

Figura 11: Estructura de la aplicacion visioMIMEXT.

Como se puede observar, la aplicacion visioMIMEXT se ha desarrollado sobre la plataforma Eclipse RCP de forma
que una gran parte de las tareas relacionadas con la interfaz grafica de la aplicacion ya estan implementadas
ademas de permitir su ejecucion en distintas plataformas. Por debajo de la capa que representa a Eclipse RCP se
pueden observar los distintos componentes que se han desarrollado para la aplicacion. En primer lugar se
encuentra el componente File Manager encargado del manejo, interpretacion y procesado de los distintos
documentos KML o KMZ que seran abiertos por la aplicacion para visualizar los recursos georreferenciados en
ellos. Ademas de este componente existen los componentes Earth View, Multimedia View, Metadata View y
Navigator View que seran representados mediante vistas (componente view de la plataforma Eclipse) en la
aplicacion. La primera de ellas, Earth View presentara el globo virtual sobre el que se visualizara la mayoria del
contenido. Este componente estara compuesto a su vez por los componentes Drawing Manager y Annotation
Manager cuya finalidad y peculiaridades se explican mas adelante en esta seccion. El componente Multimedia
View sera el encargado de mostrar o reproducir ciertos tipos de contenidos que no pueden visualizarse
directamente sobre el globo virtual. Como se observa en Figura 11 Earth View y Multimedia View comparten el
componente Annotation Manager que se encarga de representar los distintos recursos en la aplicacion. Por
altimo aparecen los componentes Metadata View y Navigator View cuyas funciones son la representacion en la
aplicacion de los metadatos de un determinado recurso durante su visualizacion y la ayuda a la navegacion sobre
el globo asi como el control del contenido o capas representadas sobre este y la busqueda de recursos.

Para poder crear una aplicacion de escritorio que sea multiplataforma y basada en Java se ha optado por utilizar
la plataforma Eclipse RCP. Esta plataforma permite a los desarrolladores usar la plataforma Eclipse para la
creacion de aplicaciones de escritorio extensibles. La aplicacion visioMIMEXT se desarrollara completamente
sobre la plataforma Eclipse RCP de acuerdo a la arquitectura que se ha descrito.
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File Manager

Este componente de la aplicacion sera el encargado de procesar e interpretar los distintos archivos KML o KMZ
con los que se ha georreferenciado y descrito un determinado recurso y que requiere ser procesado y visualizado
por la aplicacion. El componente principal del File Manager sera por tanto un procesador capaz de interpretar
los distintos archivos KML con los que se georreferenciaran y describiran los distintos recursos. Otros
componentes como los encargados de por ejemplo extraer el contenido de los archivos comprimidos KMZ
también seran desarrollados bajo este componente aunque representan una menor complejidad.

En la actualidad existen distintas librerias para el uso y creacion de archivos KML siendo una de las mas
populares libKML™. Esta libreria desarrollada y usada por Google implementa la version 2.2. del estandar OGC y
esta especificamente desarrollada para su uso en aplicaciones que necesiten interpretar, generar y trabajar con
KML. A pesar de estar escrita en C++ puede usarse tanto en Java como en Python mediante el uso de SWIG''
(Simplified Wrapper and Interface Generator). En el caso de so6lo trabajar con el estandar OGC, libKML
representaria una buena solucion, sin embargo en el caso de visioMIMEXT ademas de trabajar con esta
especificacion se hace uso de una extension de la misma. Este detalle requeriria de la modificacion de la libreria
en C++ asi como de los bindings a Java especificados mediante SWIG. Por este motivo y por la complejidad
anadida que esto conlleva serian convenientes otras soluciones que ofrezcan un mayor grado de libertad para su
modificacion. Otra libreria que va ganando popularidad en la comunidad es JAK (Java APl for KML)"? desarrollada
por MicromataLabs'®. Esta libreria tiene el mismo objetivo que libKML sin embargo ofrece una implementacion
completa del estandar KML y la extensién de Google' basada en Java y orientada a objetos. Uno de los puntos a
destacar de esta APl es que se puede generar automaticamente mediante el uso del esquema XML de la
especificacion (y de la extensién de Google) y JAXB (Java Architecture for XML Binding)'. El esquema XML'®
(XML Schema) representa un documento donde se describe formalmente la sintaxis que ha de seguir cualquier
documento KML para ser afin al estandar definido por la OGC. Por su parte JAXB se podria definir como un
framework para procesar documentos XML que en el caso de JAK es usado para generar clases Java en base al
esquema que define el lenguaje KML. La principal ventaja de JAK es que puede actualizarse con nuevas
versiones de la especificacion con un esfuerzo minimo. Ademas y dado que ya se realiza para la extension
definida por Google, es posible utilizar y generar codigo para extensiones del lenguaje KML.

Tras incluir el esquema de la extension MIMEXT y volver a generar el codigo de JAK, el APl permitira el
procesamiento de documentos KML incluyendo aquellos que hagan uso de la extension MIMEXT para
georreferenciar recursos.

Ademas, sera necesario definir e implementar otras clases para el procesamiento de los archivos por parte de la
aplicacion. En especial, se implementaran métodos para el manejo de archivos KMZ dado que estos necesitan ser
descomprimidos para extraer su contenido y por lo tanto sera necesaria la gestion de directorios temporales
donde depositar estos datos.

Earth View

Esta capa tiene como principal objetivo el procesamiento de toda la informacion extraida del archivo KML y su
representacion sobre un globo virtual. Para la implementacion de dicho globo virtual se ha optado debido a sus
caracteristicas por el SDK gratuito y de cédigo abierto desarrollado por la NASA y denominado World Wind Java'’
(a partir de ahora WWJ). Este SDK permite la utilizacion y modificacion de un globo virtual basado en Java con
un elevado nimero de funciones y una gran flexibilidad.

Como se puede comprobar en la Figura 11 el componente Earth View es subdivido en otros debido a la
heterogeneidad de las tareas que deben llevarse a cabo asi como la complejidad del proceso. Estos
subcomponentes en los que se divide Earth View son principalmente Drawing Manager y Annotation Manager
cuya principal labor es la representacion sobre el globo virtual de la geometria mediante la cual se
georreferencia un determinado recurso asi como el propio recurso mediante lo que se denomina anotaciones
(annotations).

El componente Drawing Manager es el encargado de realizar todas aquellas tareas relacionadas con la
representacion o dibujo de la informacion sobre el globo a excepcion de aquellas representaciones que por su
complejidad se incluyen en el componente Annotation Manager y que sirven para la visualizacion del recurso en
si. Asi pues, Drawing Manager llevara a cabo las tareas de dibujar sobre el globo virtual los distintos elementos
descritos en el documento KML que pueden aportar algiin valor al ser representados sobre el globo virtual

19 http://code.google.com/p/libkml/

Y http:/www.swig.org/

12 http://labs.micromata.de/display/jak/Home

13 http://www.micromata.de

¥ http://code.google.com/intl/es/apis/kml/documentation/touring.html
15 http://jaxb.dev.java.net

16 http://mww.w3.0rg/XML/Schema.html

7 http://worldwind.arc.nasa.gov
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(Resource, Placemark, ...) o la interpretacion de aquellos elementos contenedores de otros (Document y Folder)
entre otras tareas. La representacion de estos elementos se basara en su geometria asociada que al estar basada
en coordenadas describe la informacion necesaria para posicionarla en el globo y en un icono con el que se
mostrara el tipo de recurso y que servira para abrir la anotacion asociada a este. Ademas de estas funciones este
componente presenta abundante codigo para realizar distintas funciones geométricas asi como métodos para la
transformacion de geometrias y otros elementos como coordenadas. La transformacion de estos datos se debe a
la forma en la que se pueden representar o dibujar geometrias sobre el globo virtual y como estas estan
representadas en el documento KML. WWJ se basa en OpenGL'® y sus distintas primitivas geométricas. Por su
parte KML define geometrias que no tienen una equivalencia directa con las definidas en OpenGL pero que
pueden igualmente representarse mediante el empleo y composicion de primitivas OpenGL de forma distinta
(LinearRing se puede representar mediante una linea en OpenGL cuyo primer y ultimo punto son el mismo).
Ademas el globo WWJ define sus propios elementos para definir coordenadas y puntos sobre el mismo y por tanto
la informacion relacionada con la geometria para un determinado recurso necesitara adaptarse a estos
elementos.

WWJ permite la representacion de informacion en lo que se conoce como annotations (Balloon en KML y Google
Earth, balones o dialogos) sobre el globo virtual. Sin embargo, esta funcionalidad del SDK resulta insuficiente
para la visualizacion de contenido multimedia sobre este. Por esta razon, se ha creado el componente
Annotation Manager que define un conjunto de clases que extienden las anotaciones definidas en WWJ vy
permitiran la representacion de los diferentes recursos multimedia georreferenciados en el documento KML
sobre el globo virtual, dependiendo de su naturaleza.

Multimedia View

El componente Multimedia View sera el encargado de reproducir todos aquellos contenidos que por razones
técnicas no pueden ser reproducidos directamente sobre el globo virtual. En concreto estos recursos son todos
aquellos de tipo video. El principal motivo por el que no es factible o efectivo el reproducir video sobre el globo
virtual viene de los problemas y limitaciones existentes al reproducir video dentro de escenas creadas mediante
OpenGL. WWJ ofrece un globo virtual basado en este conjunto de librerias graficas y por tanto la representacion
de cualquier tipo de informacion sobre este ha de realizarse mediante el uso de las librerias OpenGL para la
plataforma y lenguajes requeridos, en nuestro caso Java (JOGL).

Las anotaciones para aquellos recursos de tipo video dispondran de controles con los que se podra controlar la
reproduccion del mismo, pero la reproduccion del mismo tendra lugar en otra vista dentro de la propia
aplicacion. Para ello necesitaremos alguna libreria para el manejo y la reproduccion de video en Java.

Tras evaluar las caracteristicas de las diferentes alternativas de librerias Java enfocadas al manejo y
reproduccién de multimedia (JMF'®, JFFMPEG?, FMJ?' ...), se eligieron las librerias del proyecto GStreamer?.
GStreamer ofrece una solucion multiplataforma, de codigo abierto, con un equipo de desarrollo activo y con un
numero de formatos soportados lo suficientemente extenso para poder trabajar con aquellos formatos mas
comunes en la actualidad.

Metadata View

El componente Metadata View al igual que otros componentes de la aplicacion sera implementado como una
vista dentro de la misma aplicacion. La principal finalidad de este componente es la de mostrar al usuario
informacion acerca de los recursos que se puedan estar visualizando en un momento dado y que son
representados mediante distintos elementos dentro del documento KML. Esta informacion no incluira todas las
etiquetas o elementos que aparezcan dentro de este tipo de documento puesto que muchos no ofrecen
informacion descriptiva acerca del recurso (por ejemplo los estilos de visualizacion). Si se representara la
informacion contenida en elementos como Name, o Description asi como las coordenadas de su geometria
asociada o los metadatos expresados mediante el elemento ExtendedData y sus subelementos.

Navigator View

El componente Navigator View ha de facilitar al usuario la navegacion por el globo virtual implementado
mediante el componente Earth View y es implementado como una vista dentro de la aplicacion. Principalmente
el componente dotara a la aplicacion de 3 funcionalidades:

= BuUsqueda de lugares: Esta funcionalidad permitira al usuario “volar” a una determinada posicion del globo
virtual mediante la geocodificacion del nombre de un determinado lugar especificado por el usuario. Este
método de navegacion facilitara al usuario no solo la localizacion de lugares sino la navegacion por el globo

18 http://www.opengl.org

19 http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/tech/jmf-140515.html
20 http://jffmpeg.sourceforge.net

2! http://fmj-sf.net

22 http://gstreamer.freedesktop.org
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virtual.

= BuUsqueda de contenido: Esta funcionalidad permitira al usuario encontrar otro tipo de recursos o contenido
en una determinada zona utilizando servicios de busqueda. De esta forma el usuario puede acceder a otros
recursos existentes remotamente en una zona de su interés.

= Manejo de las capas del globo: El globo virtual basado en WWJ basa su funcionamiento en el concepto de
capas Yy la superposicion de estas sobre dicho globo. Mediante esta funcionalidad el usuario sera capaz de ver
y habilitar o deshabilitar las capas activas sobre el globo virtual.

Para ofrecer la posibilidad de buscar y navegar a posiciones en el globo virtual mediante la introduccion de
direcciones o lugares se ha usado el APl de Yahoo para geocoding?®, de este modo se pueden obtener las
coordenadas de un determinado lugar o direccion.

Para la busqueda de recursos o contenido desde la aplicacion se implementara la interfaz para un buscador
basado en el OpenSearch?. Esta coleccion de formatos simples tiene la finalidad de facilitar la comparticién y
uso de los resultados de busqueda que proporcionan los distintos motores de blUsqueda que existen en la
actualidad definiendo formatos estandar para interrogar servicios e interpretar resultados. Aunque su uso
todavia no esta fuertemente extendido si se empieza a adoptar en distintos servicios y nuevas extensiones son
desarrolladas por distintas comunidades. Este es el caso de la comunidad relacionada con el mundo de las
tecnologias geoespaciales que trabaja actualmente en una extension geo (OpenSearch-Geo) para poder realizar
busquedas basadas en parametros geoespaciales como un determinado radio de busqueda. En concreto dentro
del grupo GeoInfo?® de la Universitat Jaume | se estd trabajando con esta extension geo [6] incluyendo la
implementacion de wrappers de servicios como Flickr que pueden ser interrogados utilizando la interfaz
OpenSearch-Geo y clientes para distintas aplicaciones como OpenlLayers?. Gracias a este trabajo realizado, la
implementacion de un buscador para la aplicacion se reducira a crear elementos de la interfaz que recopilaran
los datos necesarios para ser usados por las librerias Java que implementan el cliente OpenSearch con su
extension geo. Gracias a que la extension geo de OpenSearch contempla la devolucion de la lista de resultados
en KML y a la adaptacion de los wrappers de algunos servicios para que devuelvan los resultados en KML usando
la extension MIMEXT sera posible realizar bisquedas y visualizar los resultados y los recursos que representan
directamente sobre el globo virtual.

WWJ establece el globo virtual como un elemento sobre el que se pueden apilar capas (layers) con distinta
informacion a visualizar sobre el globo. El acceder a las capas activas en un momento determinado no
representa mayor problema puesto que el SDK de WWJ establece métodos para la consulta y manejo de estas.

Para terminar veamos algunas capturas de pantalla de visioMIMEXT, donde podremos apreciar su funcionalidad.
La Figura 12 y la Figura 13 representan capturas de pantalla que muestran las anotaciones primero para un
recurso de tipo imagen y para un recurso de tipo texto cuyo contenido esta formateado en HTML y un recurso de
tipo video que se reproduce en la vista multimedia.

2 http://developer.yahoo.com/maps/rest/V 1/geocode.html
24 http://www.opensearch.org

% http://www.geoinfo.uji.es

% http://openlayers.org
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Figura 12: Visualizacién de un recurso de tipo imagen en visioMIMEXT
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Figura 13: Reproduccion de recursos de tipo video y texto en visioMIMEXT.

La Figura 14 muestra como la informacion para un determinado documento KML que como en el ejemplo sirve
para georreferenciar un clip de audio es mostrado en forma de arbol en la vista de metadatos de visioMIMEXT.
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Figura 14: Informacion del recurso mostrado en la vista de Metadatos

La Figura 15 muestra la interfaz de la vista Navigator View. En concreto se puede observar como estan
distribuidas las distintas secciones sobre la vista. La seccion Fly to muestra los resultados al introducir una
localizacion y ante la seleccion de uno de estos el globo volaria hasta su localizacion. La seccion Open Search
muestra la sencilla interfaz para el servicio de blasqueda. Por Ultimo la seccion Layers muestra el conjunto de
capas que existen sobre el globo virtual permitiendo activar o desactivar cada una de ellas mediante sus
checkbox asociados. Es de destacar las dos Ultimas capas de la lista que corresponden con los documentos KML
que hay cargados en el momento en que se tomo esta captura de pantalla.
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Figura 15: Navigator View en visioMIMEXT
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La Figura 16 muestra el resultado de realizar una peticion de blUsqueda mediante el cliente OpenSearch en
VisioMIMEXT. Como se puede comprobar aparecen distintos iconos sobre el mapa que indican la presencia de
imégenes sobre esa determinada localizacion puesto que el servicio consultado para la demostracion fue Flickr?’.
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Figura 16: Busqueda de recursos mediante un cliente OpenSearch

5. CONCLUSIONES

La extension de KML MIMEXT posibilita la georreferenciacion de recursos heterogéneos. MIMEXT ofrece un
método para la georreferenciacion de recursos independiente al formato de estos, sin hacer uso de la estructura
propia de ningun formato y puede ser usado en todos los tipos de datos actuales pero también en futuros tipos
de datos. Ademas, MIMEXT no sélo posibilita la georreferenciacion del recurso en si sino que el método permite
la descripcion del recurso con vistas a ser reutilizado por otros sistemas como las IDE. A pesar de todo, el
método propuesto representa una solucion simple y no implica la creacion de nuevas tecnologias. Este hecho
facilita su asimilacion por parte de los usuarios y/o la industria. Para ello, ha sido necesario tener en cuenta
ciertos aspectos como la interoperabilidad con otras tecnologias, su facilidad de uso y la capacidad para acceder
a los recursos tras su georreferenciacion.

Por otra parte, OpenSearch supone un método estandar y simple para el acceso a este tipo de informacion
disponible en la red. Una codificacion comin de las peticiones de busqueda, y un formato comun en el retorno
de resultados, ambos suficientemente flexibles para adaptarse a recursos de naturaleza diversa, permiten la
recuperacion integrada de recursos mediante el uso de un cliente genérico, sin tener que entrar en las
especificidades de cada protocolo de busqueda, formato de respuesta o naturaleza de los recursos recuperados.

Finalmente, la aplicacion visioMIMEXT ha servido de prueba de concepto de las tecnologias MIMEXT y OpenSearch
permitiendo verificar su viabilidad y sus beneficios. Para ello, visioMIMEXT permite visualizar sobre un globo
virtual distintos tipos de recursos georreferenciados mediante el método ofrecido por la extension MIMEXT.
Ademas, permite visualizar sobre el globo distintos elementos relacionados con el recurso como su geometria

27 http://www.flickr.com
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asociada, sus metadatos o el contenido del propio recurso y al mismo tiempo permite la interaccion del usuario
con los mismos. Por otra parte, visioMIMEXT ofrece al usuario funcionalidades que permiten una facil navegacion
por el globo permitiendo encontrar zonas o lugares de una forma rapida. Y mediante el uso de OpenSearch, el
usuario sera capaz de buscar otro tipo de contenido en base a una determinada zona del globo y a las palabras
clave que considere oportunas.
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