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Os fendmenos ambientais n&o respeitam fronteiras e a crescente
consciencializacao de que as alteracdes ambientais geram impactes significativos,
evidencia a necessidade de dispor de informacao geografica que suporte a analise
dos fendmenos ambientais, viabilizando a tomada de melhores decisdes neste
dominio.

O acesso a informacao geografica devidamente catalogada e harmonizada conduz
a um melhor conhecimento do territorio, contribuindo para a boa governacao,
para a proteccao do Ambiente, para o desenvolvimento econdomico e social e até
mesmo para uma participacao publica devidamente informada.

Neste contexto, as Infra-estruturas de Informacao Geografica (1IG) viabilizam o
acesso e utilizacao de dados geograficos provenientes de diferentes fontes. A
Directiva INSPIRE (2007/2/EC) pretende viabilizar a disponibilizacao de conjuntos
e servicos de dados geograficos de acordo com principios e regras comuns, com o
intuito de permitir a qualquer utilizador pesquisar, visualizar e aceder de um
modo interoperavel, a informacao geografica proveniente de diferentes Estados
Membros.

Com a rede Natura2000 aumentou a necessidade de acessibilidade e harmonizacao
de informacao geografica sobre a conservacdo da natureza. Serao discutidas neste
artigo as vantagens de exploracao das IIG, tendo em conta a experiéncia de
envolvimento em dois projectos Europeus (HUMBOLDT e NATURE-SDIplus)
associados a aplicacdo da Directiva INSPIRE. Um caso de estudo transfronteirico
entre Portugal e Espanha envolvendo as areas protegidas do Douro Internacional,
o Parque Natural do Douro Internacional e o Parque Natural Arribes del Duero,
ilustrard o acesso a informacao geografica harmonizada no ambito da Rede
Natura2000.

0 caso de estudo transfronteirico centra-se no processo de harmonizacdao dos
limites dos Parques dos dois paises vizinhos, recorrendo a duas ferramentas
desenvolvidas no ambito do projecto HUMBOLDT: o Coordinate Transformation
Service (CTS) uma aplicacdo de um servico WPS para transformar as coordenadas
entre diversos sistemas de referéncia e o Edge Matching Service (EMS) uma
implementacao de um servico WPS que alinha os limites, removendo as lacunas e
sobreposicoes.

Com o objectivo de tornar os Conjuntos de Dados Geograficos (CDG) dos Estados
Membros harmonizados e interoperaveis de acordo com as especificacoes de dados
da Directiva INSPIRE, outras ferramentas foram desenvolvidas no ambito dos
referidos projectos Europeus que completam o processo de transformacao dos
CDG, como é o caso do HALE - HUMBOLDT Alignment Editor que permite de forma
grafica definir o mapeamento entre conceitos nos conceptual schema dos CDG e
definir transformacdes entre atributos destes schema ou o caso do CST -
Conceptual Schema Transformer uma biblioteca que aplica a transformacao de
schema a um CDG.

Serdo apresentados por fim os proximos passos de colaboracao em termos de
gestao da informacao dos dois Parques Naturais transfronteiricos.
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1. INTRODUGAO

As Tecnologias de Informacdo Geografica tém vindo a tornar-se cada vez mais em ferramentas
imprescindiveis para a caracterizacao, avaliacdo e gestao dos sistemas ambientais, e para apoio as
decisbes em termos de planeamento territorial. O acesso a informacdo geografica devidamente
catalogada e harmonizada conduz a um melhor conhecimento do territério, contribuindo para a boa
governacao, para a proteccao do Ambiente, para o desenvolvimento econdmico e social e até mesmo
para uma participacao pUblica devidamente informada.

Neste contexto, as Infra-estruturas da Dados Espaciais (IDE) véem contribuir para colmatar as
necessidades associadas ao acesso e utilizacdo de dados geograficos provenientes de diferentes
fontes, através da disponibilizacdao de dados e servicos de informacdo geografica de acordo com
principios e regras comuns.

A entrada em vigor da Directiva INSPIRE implica o cumprimento pelos Estados Membros de um
conjunto de disposicoes de execucdo relativas as diferentes componentes das respectivas infra-
estruturas de informacédo geografica (e.g. metadados, CDG, servicos de dados geograficos, servicos
de rede). A aplicacao das disposicoes de execucao é feita de forma faseada de acordo com os prazos
estipulados na directiva.

Como consequéncia da directiva tém surgido diversos projectos Europeus que pretendem contribuir
em diferentes areas tecnologicas e tematicas com desenvolvimentos que suportem a sua
implementacdo. Estes projectos envolvem normalmente parceiros técnicos e entidades produtoras
de dados geograficos procurando articular os desenvolvimentos as necessidades manifestadas pelas
entidades pUblicas envolvidas que podem ao mesmo tempo testar esses desenvolvimentos.

Pretende-se apresentar neste artigo um caso de estudo transfronteirico centrado na tematica da
Conservacao da Natureza, desenvolvido no contexto de dois projectos Europeus em que o IGP
participa. A criacao da rede Natura2000 aumentou a necessidade de poder aceder a dados
geograficos harmonizados no dominio da conservacao da natureza e a Directiva INSPIRE reflecte isso
mesmo incluindo diferentes temas desse dominio nos Anexos nela incluidos, que definem as areas
tematicas em que deverao ser aplicadas as suas exigéncias.

Este artigo comeca por referir o papel das Infra-estruturas de Informacdo Geografica no dominio
ambiental realcando os exemplos do SNIG em Portugal e da IDEE em Espanha e os esforcos que tém
vindo a ser promovidos pelos dois paises para articulacdo das actividades associadas ao
desenvolvimento das respectivas infra-estruturas nacionais de dados espaciais. Sao referidos os
projectos Europeus em que o IGP tem estado envolvido neste dominio desde a entrada em vigor da
directiva, com especial destaque para os projectos NatureSDIplus e HUMBOLDT, o primeiro centrado
na tematica da conservacao da natureza e o segundo com maior diversidade de tematicas, mas
incluindo também um cenario sobre Areas Protegidas. Neste contexto serd apresentado um caso de
estudo transfronteirico entre Portugal e Espanha envolvendo as areas protegidas do Douro
Internacional - o Parque Natural do Douro Internacional e o Parque Natural Arribes del Duero -,
referindo a importancia da exploracao de informacédo geografica harmonizada para as actividades de
planeamento e gestdo da conservacdo da natureza desta grande area transfronteirica e ilustrando a
utilizacao das ferramentas de harmonizacdo de dados geograficos desenvolvidas e aplicadas no
ambito dos referidos projectos. Por fim serado referidos os principais passos a seguir no futuro.

| Jornadas Ibéricas de Infra-estruturas de Dados Espaciais 2



2. INFRA-ESTRUTURAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA NO DOMINIO AMBIENTAL

Os fenomenos ambientais nao respeitam fronteiras e a crescente consciencializacdo de que as
alteracées ambientais geram impactes significativos, evidencia a necessidade de dispor de
informacdo geografica que suporte a analise dos fendmenos ambientais, viabilizando a tomada de
melhores decisdes neste dominio.

Neste contexto, as Infra-estruturas de Dados Espaciais ao viabilizarem o acesso e utilizacdo de dados
geograficos provenientes de diferentes fontes, representam uma mais valia para a analise dos
problemas ambientais servindo de suporte a diferentes actividades como a modelacao e
monitorizacdo dos fendmenos ambientais ou a definicao e aplicacdo de medidas de proteccado
ambiental, de previsao e mitigacdo de riscos naturais, entre outras aplicacoes em dominios como a
utilizacao dos solos e recursos hidricos, de usos e ocupacao do solo, recursos florestais ou poluicao
atmosférica.

2.1. O SNIG e a IDEE

Portugal foi um dos primeiros paises a dispor de uma Infra-estrutura nacional de informacao
geografica operacional, o Sistema Nacional de Informacao Geografica (SNIG) [4]. Criado ha 20 anos,
através do Decreto-Lei n.° 53/90, de 13 de Fevereiro, o SNIG foi a primeira Infra-estrutura de Dados
Espaciais (IDE) desenvolvida na Europa e a primeira a ser disponibilizada na Internet, em 1995, tendo
sido considerada na altura como um projecto extremamente inovador [9].

O Instituto Geografico Portugués (IGP), integrado no Ministério do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio (MAOT), é o organismo responsavel pela execucao da politica nacional de informacao
geografica e €, desde 2002, a entidade responsavel pela coordenacdo do SNIG.

Tendo em vista a implementacdo dos Ultimos avancos no dominio das IDE, impulsionados
principalmente pelo Open Geospatial Consortium (OGC) e pela International Organization for
Standartization (I1SO) e mais recentemente pela Directiva INSPIRE, o SNIG sofreu mudancas
substanciais nos Gltimos anos [7].

Actualmente, o SNIG dispde de um geoportal operacional que inclui as seguintes componentes
(Figura 1):
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Figura 1: Geoportal do SNIG (http://snig.igeo.pt).
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O Geoportal tem evoluido para uma arquitectura SOA (Service Oriented Architecture) no sentido em
que permite aos utilizadores através de pesquisas, nao so avaliarem os servicos e recursos
disponiveis através da visualizacdo dos metadados, mas também utilizarem os servicos e recursos
disponiveis, como é o caso da visualizacdo de mapas disponibilizados através dos GeoWebServices

(e.g. WMS, WFS, WCS) em conformidade com as normas do consorcio Open Geospatial Consortium
(0GC).

A Infra-estrutura de Dados Espaciais de Espanha (IDEE) tem como objectivo integrar, através do
GeoPortal da IDEE (http://www.idee.es) os dados, metadados, servicos e informacdo geografica
produzidos em Espanha, quer a nivel nacional, como regional ou local, de acordo com o
enquadramento legal relativo a IDE.

Os dois paises tém investido na articulacao de actividades associadas ao desenvolvimento das
respectivas infra-estruturas de dados espaciais (IDE) [8]. Apresenta-se na Figura 2, um servico WMS

integrando as duas IDE nacionais, Portuguesa e Espanhola, nos respectivos visualizadores do SNIG e
da IDEE [2].
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Figura 2: Servico WMS integrando dados da IDEE e do SNIG [2].

De facto, os desenvolvimentos associados as infra-estruturas de informacao geografica no contexto
da directiva INSPIRE tendem a promover a colaboracao dos dois paises vizinhos, definindo politicas,
coordenando actividades e implementando ferramentas em conjunto. Assim, a promocao da
interoperabilidade da IDE nacional com a sua congénere Espanhola é uma das apostas actuais do
SNIG. A interoperabilidade pretendida pressupoe o desenvolvimento de um conjunto de actividades e

projectos que passam por exemplo pela integracao de dados nos visualizadores das duas IDE ou pela
traducao de conteldos.

As IDE Portuguesa e Espanhola estao a desenvolver diferentes tipos de actividades para se tornarem
de facto interoperaveis. Podem identificar-se diferentes tipos de actividades [8]:

e Colaboracéo - abrangendo todos os aspectos relacionados com a partilha de experiéncias e
conhecimentos e de boas praticas entre as duas comunidades tanto ao nivel técnico como
de decisao.

e Interoperabilidade dos Geo-portais Nacionais - incluindo adaptacoes e traducao do contetido
dos geoportais, de modo a permitir e facilitar a sua utilizacdo pelas comunidades de

utilizadores dos dois paises.

e Projectos Transfronteiricos no dominio das IDE - por exemplo:
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O Observatorio Teritoral Alentejo Extremadura (www.ideotalex.eu) - Observatorio Territorial Alentejo
Extremadura. Projecto que pretende estudar e dar a conhecer a realidade de um
territorio, composto pelas regides do Alentejo em Portugal e da Extremadura em
Espanha.

W~
o (www.proyectosign.org) - Infra-estrutura de Dados Espaciais para o
territorio rural da Galiza Norte de Portugal. Um projecto que envolve 40 municipios

Galegos e 16 municipios do Norte de Portugal.

e Interoperabilidade das Aplicacdes Cliente - permite a comunidade de utilizadores de um
pais a exploracao dos servicos da IDE do outro combinado-os com os seus proprios recursos
de informacao geografica (Figura 3).
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Figura 3: Interoperabilidade de aplicagées cliente.

Apresentam-se seguidamente os desenvolvimentos associados a aplicacao da directiva INSPIRE em
Portugal e a experiéncia de dois projectos Europeus no dominio das IDE em que o IGP tem estado
envolvido e que conduziram ao estabelecimento de mais uma parceria com Espanha, centrada nos
temas da directiva relacionados com a Conservacao da Natureza.

2.2. A Directiva INSPIRE em Portugal

A Directiva INSPIRE pretende viabilizar a disponibilizacao de conjuntos de dados e servicos de dados
geograficos de acordo com principios e regras comuns, com o intuito de permitir a qualquer
utilizador pesquisar, visualizar e aceder de um modo interoperavel, a informacdo geografica
proveniente de diferentes Estados Membros [6].

O IGP foi nomeado pela Comissao Europeia como Ponto de Contacto Nacional (PCN) para a Directiva
INSPIRE. Neste ambito tem vindo a promover a realizacao de diversas actividades com o intuito de
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apoiar a aplicacao da directiva INSPIRE em Portugal, que se podem agrupar em 4 vectores principais

de actuacao:

e  organizacao
e  conteldos
e criacao de capacidade

e disseminacao

Alguns exemplos dessas actividades podem ser referidos como é o caso de:

e Envolvimento de stakeholders em redes especificas

e Formacao

e Disseminacdo de informacao estratégica e técnica

e Promocao da criacdo de metadados e seu upload no catalogo do SNIG
e Disseminacado de experiéncias de projectos Europeus

e Criacdo de grupos de trabalho associados a tematicas INSPIRE

e Promocao de projectos-piloto

Nesta linha, foi criada uma webpage no SNIG, INSPIRE-PT (http://snig.igeo.pt/inspire), que retne
toda a informacdo e documentacéo relativa a Directiva INSPIRE e sua aplicacdo em Portugal (Figura

4).

(= Inspire - Windows Internet Explorer

G- B e 2] [ %] [R¥ cve seareh [}
Fichero  Edtar Ver Favortos Ferramentas  Ajuda

% B windows Live | Fing [ -|  Whatshew Profle  Mal Photos  Calendar  Share g Signin

S Faveritos | S, @ sies sugeridos -

‘glnsp\re ‘ | TR [ dm - Pagna~ Sequranca~ Feramentss- @b+

INSPIRE EU

O gue &

Temas

Calendério

Consultas

Site INSPIRE

Geoportal

Disposicdes de execugdo
Arquivo documental

INSPIRE PT

CO-SNIG

Enquadramento Legal
Quem & guem

GT INSPIRE

Accdes de divulgacdo
Manitorizac3o e Relatdrios
Formagdo

Perguntas frequentes

informagdo sem fronteiras

Destaques

::HUMBOLDT

*E2Y www esdi-humboldteu

Realiza-se no dia 28 de Setembro em
Lisboa, nas instalagdes do Instituto
Geografico Portugués (IGP) o Dia
Aberto Humboldt, "HUMBOLDT Open
Day: Geospatial Data Harmonisation
in Action”, inserida na "Lisbon ESDI
Track 2010™.

Conferéncia gratuita sujeita a
inscricdo.

Programa detalhado e logistica.

atureSD s

B Practice Netwark for SO1 in Mg Comseryadion

e S o G P

inicio | histérico | registe-se | links

Eventos

QO

INSPIRE a zn[n
psa framemark |
atlon, 3 WHINE ConrEatacs

Realizou-se de 22 a 25 de Junho, em
Kracévia, Polénia, a INSPIRE
Conference 2010 "INSPIRE as a
framework for cooperation™.

Esteve presente um membro do GT
INSPIRE com a comunicagdo
“Harmonization Process:Rale of Data
Providers” (Rui Reis, IGP; Dolers el

@ Internet far Rioow -

Figura 4: Webpage INSPIRE-PT disponivel no SNIG.

O SNIG envolve presentemente 158 instituicoes de nivel nacional, regional e local. Sendo a
colaboracédo e articulacdo das entidades publicas nacionais uma componente fundamental, o IGP
usufruiu, como ponto de contacto nacional para a Directiva INSPIRE, da existéncia da Rede do SNIG,
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que foi usada como ponto de partida para a disseminacao da Directiva, seus requisitos e novos
desenvolvimentos. Partindo das instituicoes presentes no SNIG, o IGP criou em 2005 uma Rede de
Gestores de Metadados, reunindo os responsaveis pelos metadados relativos aos CDG de cada
instituicdo publica e em 2007 a Rede de Pontos de Focais INSPIRE (RPF INSPIRE) pretendendo
promover a troca de informacdo e experiéncias com o objectivo de servir de suporte a
implementacao da Directiva INSPIRE (Figura 5).

Surgem também neste universo grupos de trabalho criados com objectivos especificos como por
exemplo o GT M&R CO-SNIG, criado no ambito do CO-SNIG com o objectivo de suportar o IGP como
PCN INSPIRE no que se refere a monitorizacdo da Directiva e elaboracdo do Relatorio INSPIRE [10].
Esta prevista a criacdo de grupos de trabalho especificos para lidarem com as especificacées de
dados associadas aos temas dos anexos (GT Tematicos).
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Figura 5: Coordenacao e desenvolvimento do SNIG [10].

2.3. Projectos Europeus

O IGP esta envolvido em diversos projectos Europeus centrados nas tematicas INSPIRE, como o sao os
projectos HUMBOLDT, GIS4EU, EURADIN e NATURE-SDIplus, alguns de natureza transversal e outros
focados em tematicas especificas.

O envolvimento neste tipo de projectos providencia uma oportunidade de testar e avaliar alguns dos
desenvolvimentos requeridos pela directiva INSPIRE em determinadas areas tematicas (e.g.
Enderecos, Limites Administrativos, Hidrografia, Transportes, Conservacao da Natureza) partilhando
os seus resultados com as comunidades de produtores de dados geograficos que em Portugal tém que
cumprir com as obrigacdes definidas na directiva INSPIRE. Permite também, em alguns casos,
promover e expandir a cooperacao com Espanha no dominio das IDE e no contexto especifico da
Directiva.

2.3.1. NATURE-SDIplus

O projecto NATURE SDIplus (http://www.nature-sdi.eu) visa estabelecer uma Rede de Melhores
Praticas (Best Practice Network) no que respeita aos dados relacionados com a tematica da
conservacao da natureza. Este projecto pretende estudar e contribuir para a implementacao da
Directiva INSPIRE, em especial no que diz respeito as Especificacbes de dados dos Temas
relacionados com a Conservacao da Natureza (Figura 6).
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O IGP faz parte da equipa do projecto Nature-SDIplus e conta para tal com a colaboracao do Instituto
de Conservacao da Natureza e Biodiversidade (ICNB) como principal entidade produtora de dados
geograficos no dominio da conservacao da natureza. Desta forma, Portugal esteve envolvido no teste
das especificacdées de dados INSPIRE do dominio da Conservacdo da Natureza realizado para o tema
“Sitios Protegidos” do Anexo | e na definicao das especificacoes de dados relativas aos temas do
Anexo llI, “Distribuicdo de espécies”, “Habitats e bidtopos” e “Regides biogeograficas”.

A actividade de teste das especificacdes INSPIRE para o tema Sitios Protegidos (Anexo |) foi realizada
de acordo com a metodologia proposta pelo INSPIRE que inclui os seguintes passos:

1) Identificacdo dos Conjuntos de Dados Geograficos disponiveis - esta fase inclui ndo sé a
identificacdo dos CDG disponiveis como uma analise sistematica dos seus atributos;

2) Analise de correspondéncia com as especificacoes de dados INSPIRE - pretendendo-se analisar a
conformidade dos dados e dos respectivos metadados com os atributos identificados pela
especificacées de dados INSPIRE;

3) Reporte da diferenca - identificacdo dos desvios a conformidade com as especificacbes de
dados INSPIRE para os CDG e para os Metadados.

4) Estudo do processo para conduzir a conformidade de dados - realizacdo de uma avaliacao
qualitativa da viabilidade de concretizacao, ou seja, do que é necessario fazer para que os CDG
e os metadados passem a estar em conformidade.

De acordo com o estudo realizado, a maioria dos Estados Membros analisados do projecto nao dispoe
de CDG e metadados do Tema Sitios Protegidos (Anexo I) em conformidade com as especificaces de
dados INSPIRE. Dos 131 CDG analisados relativos a este tema, correspondentes aos 16 paises
incluidos no projecto, apenas 5% estdao em conformidade com as disposicoes de execucao INSPIRE.
Quando se considera a informacao dos CDG retirada dos metadados, passamos a ter 9% de CDG em
conformidade e atingem-se os 61% quando se considera outra informacdo disponivel sobre os CDG
(Figura 7).

Relativamente aos metadados dos CDG a situacdo € mais critica. Para o tema Sitios Protegidos,
apenas 2% dos metadados contém todos os atributos em conformidade com os requisitos INSPIRE,
valor que passa para 26% quando se considera a informacéo adicional disponivel (Figura 7).
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Apesar de Portugal (PT) nao estar em conformidade com as exigéncias INSPIRE, para os CDG e
respectivos metadados, a sua situacdo quando considerada com a outra informacdo disponivel,
podera indicar que sera possivel alcancar a conformidade com o INSPIRE dentro do prazo estipulado
(Figura 7).
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Figura 7: Conformidade dos metadados e CDG: resultados obtidos no projecto NATURE-SDIplus.

2.3.2. HUMBOLDT

O projecto HUMBOLDT (www.esdi-humboldt.org) pretende contribuir para a implementacao de uma
Infra-estrutura de Dados Espaciais Europeia (IDEE) que integre a diversidade de dados geograficos
tornando-os disponiveis ao nivel europeu.

O principal objectivo deste projecto é o desenvolvimento de uma arquitectura para a harmonizacdo
de dados e integracao de servicos no contexto da directiva INSPIRE. Para tal pretende desenvolver e
implementar novas metodologias e ferramentas para suporte aos processos de especificacao de
dados e de harmonizacao.

Uma parte essencial do projecto consiste no desenvolvimento do chamado HUMBOLDT Framework
que inclui um conjunto de aplicacdes e servicos que implementam as funcionalidades necessarias ao
processo de harmonizacao (Figura 8).

®::HUMBOLDT

y /.-‘ www.esdi-humboldt.eu
HUMBOLDT Applications

( GMES User Communities |
. INSPIRE SDICs

HS-
HS-Urban HS- HS- HS- HS-Risk HS- Other
[Planning} [HS-Fores [Przt;’eet;tsed} Security][ Galileo ][ Water ]EﬁanagemenJ [ Ocean ] [Scenarios}

{ HUMBOLDT Framework for Geoinformation Harmonisation ]

IR

Distributed i q q
Inter- . Engineering Associated
[ﬂperahilily} [(Csﬂ(;"pg[(%?ﬁg]} [mes“s} [ e ] [ Projects e W3c 0GC 1SC

[ Research ] [ Standardization and Best Practices ]

HUMBOLDT Research & Technologies

Figura 8: HUMBOLDT Framework.

Os cenarios sdao uma componente essencial ao desenvolvimento do Framework uma vez que se
pretende que o projecto responda as necessidades de areas de aplicacao diversas. O cenario das
Areas Protegidas (HS Protected Areas Scenario) pretende analisar a aplicabilidade do HUMBOLDT
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Framework a tematica da Conservacao da Natureza. O envolvimento do IGP no projecto tem incidido
de forma significativa no contributo para o cenario das Areas Protegidas.

O HS Protected Areas Scenario envolveu inicialmente duas areas de estudo, Regione Liguria (Italia) e
Parque Natural de Montesinho (Portugal). Para cada zona de estudo foram definidos diferentes casos
de estudo (Use Cases) incluindo diferentes perfis de potenciais utilizadores, de forma a abranger
maior diversidade de necessidades de informacao geografica e de ferramentas de visualizacao e
analise espacial, aos diversos niveis e nas diferentes tarefas (e.g. planeamento e gestdao de uma area
protegida, comunicacao da informacao aos cidadaos) (Figura 9).

uc UC HS 04-01 Managemert of a Frotected Area /

HUMBOLDT System

[ i
Choose 3 context

J— cer/Planner
f
i
Decizsian maker '
I
|
i

wincludes "

| Analyze an area Reszarcher
i
I

Make decisions

Browse external
information

Commercial Operator

Save information

Citizen

codends’s /

Figura 9: Use cases para o desenvolvimento dos cenarios HUMBOLDT.

A disponibilidade e qualidade de informacao geografica envolvida aliada ao grau de desenvolvimento
deste cenario relativamente aos outros, conduziu a seleccdo do caso de estudo Portugués, como Fast
Track Scenario para inicio dos testes do HUMBOLDT Framework. Neste contexto os dados do PN
Montesinho foram utilizados no desenvolvimento do First Track Scenario (Figura 10), cuja
implementacao serviu de referéncia para os desenvolvimentos subsequentes associados aos cenarios
HUMBOLDT.

-
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e 3 T
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Figura 10: HUMBOLDT Fast Track Scenario - PN Montesinho.

Havendo interesse em explorar no ambito dos Cenarios HUMBOLDT a informacdo de dois paises
vizinhos em termos de planeamento e gestao de areas protegidas, foi necessario seleccionar outra
area protegida em Portugal que contasse com uma area contigua com classificacdo equivalente em
Espanha, ja que o PN Montesinho em Portugal e a area contigua em Espanha que lhe corresponde, a
Sierra de la Culebra, nao apresentam o mesmo estatuto em termos de Conservacao da Natureza.

A zona da bacia do Douro/Duero foi assim identificada como a area a utilizar por incluir dois parques
naturais equivalentes - Parque Natural do Douro Internacional do lado Portugués e Parque Natural
Arribes del Duero do lado Espanhol, tendo surgido como a oportunidade que se pretendia para testar
e aprofundar as questdes de harmonizacéo relacionadas com os dados geograficos transfronteiricos.
Para tal, o IGP estabeleceu um Protocolo de Colaboracao com a Junta de Castilla y Ledn, Delegacion
Territorial de Zamora, Servicio Territorial de Médio Ambiente.

3. CASO DE ESTUDO DE DOIS PARQUES NATURAIS TRANSFRONTEIRICOS

O caso de estudo transfronteirico apresentado nesta seccao envolve o Parque Natural do Douro
Internacional e o Parque Natural Arribes Del Duero, localizados nas vertentes do rio Douro no lado
Portugués e no lado Espanhol, respectivamente. Este caso de estudo aborda questdes relacionadas
com a gestao transfronteirica de rios internacionais e da conservacao da natureza. O objectivo é o
de utilizar um conjunto de dados geograficos comum aos dois paises que permita ilustrar as questoes
de harmonizacédo de dados e servicos de dados geograficos no contexto da directiva INSPIRE.

A exploracao do caso de estudo no ambito do desenvolvimento e teste dos Cenarios HUMBOLDT,
permitiu ilustrar o tipo de problemas que ocorrem com os Conjuntos de Dados Geograficos (CDG) dos
dois paises e testar as ferramentas de harmonizacdo desenvolvidas no ambito do referido projecto.
Criou ainda a oportunidade de promover o envolvimento de novos stakeholders na Nature-SDIplus
Best Practice Network e intensificar a colaboracao com Espanha no contexto das respectivas IDE
nacionais e aplicacao da directiva INSPIRE.

Procedeu-se a harmonizacdo dos limites dos parques dos dois paises vizinhos recorrendo a duas
ferramentas desenvolvidas no ambito do projecto HUMBOLDT: o Coordinate Transformation Service
(CTS) uma aplicacao de um servico WPS (Web Processing Service) para transformar as coordenadas
entre diversos sistemas de referéncia e o Edge Matching Service (EMS) uma implementacdo de um
servico WPS que alinha os limites, removendo as lacunas e sobreposicoes.

Com o objectivo de tornar os Conjuntos de Dados Geograficos (CDG) dos Estados Membros
harmonizados e interoperaveis de acordo com as especificacdes dos modelos de dados da Directiva
INSPIRE, outras ferramentas foram desenvolvidas e exploradas no ambito dos referidos projectos
Europeus que completam o processo de transformacao dos CDG, como € o caso do HALE - HUMBOLDT
Alignment Editor que permite de forma grafica definir o mapeamento entre conceitos nos
conceptual schema dos CDG e definir transformacoes entre atributos desses schema ou o caso do CST
- Conceptual Schema Transformer uma biblioteca que aplica a transformacao de schema a um CDG.

O Parque Natural do Douro Internacional e o Parque Natural Arribes del Duero englobam o
desfiladeiro do rio Douro e criam uma das maiores areas protegidas internacionais da Europa, que
abrange cerca de 190,000 ha (Figura 11-b)). O eixo do Douro/Duero e a fronteira de Portugal
Espanha correspondem a linha amarela representada na Figura 11-a).
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Figura 11: Rio Douro/Duero.

As caracteristicas mais notaveis deste espaco natural sdao a biodiversidade e o percurso dos seus
cursos de agua, que criaram vales profundos e precipicios vertiginosos. No lado Espanhol, a fonte de
informacdo é a Autoridade Regional - Junta de Castilla y Ledn através da IDCyL, a IDE da
Comunidade Autonoma de Castilla y Ledn. Do lado Portugués os CDG provéem do ICNB por via do
IGP. Trata-se de uma situacdo em que duas Areas Protegidas transfronteiricas necessitam de dados
geograficos harmonizados para que possam implementar de forma articulada actividades de
planeamento e gestao nas duas areas. A prevencao de fogos florestais, a gestao de recursos hidricos,
a proteccao e gestao de habitats e espécies sdo alguns exemplos dessas actividades.

O Lobo Ibérico é uma espécie protegida presente nesta zona que necessita de uma gestao conjunta
dos dois paises para a proteccdo do seu habitat ja que o territorio do lobo abrange os dois lados da
fronteira dando origem as alcateias ibéricas. O estudo da distribuicao do lobo e monitorizacdo de
lobos mortos (Figura 12) é um exemplo de uma actividade que necessita da intervencao conjunta de
técnicos dos dois lados da fronteira.
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Figura 12: Distribuicao e monitorizacao do Lobo em Portugal [1].

A observacao cruzada de aves entre as margens de Portugal e de Espanha (Figura 13), com troca de
informacéo essencial para o conhecimento e apoio a proteccao das espécies € outra das actividades
conjuntas que podera beneficiar da existéncia de CDG dos dois paises devidamente harmonizados.
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Figura 13: Observacao cruzada de aves [3] no Rio Douro/Duero.

3.1. Harmonizacao de Conjuntos de Dados Geograficos

O processo de harmonizacao dos limites dos Parques Naturais dos dois paises vizinhos recorre as
ferramentas desenvolvidas no ambito do projecto HUMBOLDT.

Em primeiro lugar foram identificados os problemas associados aos CDG dos dois paises. A analise dos
dados originais evidencia uma dupla necessidade de harmonizacdo: (1) existéncia de diferentes
sistemas de referéncia; (2) existéncia de CDG com diferentes limites, linhas que nao se cruzam e
diferentes niveis de detalhe. (Figuras 14).

) W
\/ by
7
\
\
<
\

ARRIBES DEL DUERO

a) Limites das areas protegidas. b) Rede Hidrografica
Figura 14: Problemas associados a dois CDG dos dois paises.

Foram entdo aplicadas as ferramentas de harmonizacdo desenvolvidas no ambito do HUMBOLDT
Framework (Figura 15) com o objectivo de tornar os CDG dos Estados Membros harmonizados e
interoperaveis de acordo com as especificacées dos modelos de dados da Directiva INSPIRE. Essas
ferramentas incluem:

e HUMBOLDT Alignment Editor (HALE) - uma aplicacdo que permite de forma grafica definir o
mapeamento entre conceitos nos conceptual schema dos CDG e definir transformacdes
entre atributos destes schema;

e  Conceptual Schema Transformer (CST) - uma biblioteca que aplica a um CDG e seus
metadados a transformacao de um conceptual schema noutro conceptual schema, sendo o
output um ficheiro no formato GML (Geography Markup Language).
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e  Fdge Matching Service (EMS) - uma implementacdao de um servico WPS (Web Processing
Service) que alinha os limites, removendo as lacunas e sobreposicoes.

e  (Coordinate Transformation Service (CTS) - uma aplicacdo de um servico WPS para
transformar as coordenadas entre diversos sistemas de referéncia.

End user of geodata or
spaiiai information

Gl data integrator/ specily target HUMBOLDT | | cofigueistoremodel
GIS developer GeoModel Editor :

| Database

specify
workflow

provide transformation

Gl data integrator/ specification

GIS developer

| Medator Service

exacute services |

£3

Figura 15: Ferramentas de Harmonizacao de dados do HUMBOLDT Framework.

A aplicacdao do HALE requer a consideracao inicial das especificacoes de dados INSPIRE para o tema
do Anexo | Sitios Protegidos (INSPIRE Data Specification on Protected Sites. Guidelines v 3.1.0
(03.05.2010)) [5], documento que identifica trés perfis de aplicacdo, cada um com finalidades
diferentes (Figura 16):

e Perfil Simples (Simple Application Schema) - representa o CORE, com um nUmero limitado
de atributos, tais como: geometria, identificador, nome, tipo de desighacao, fundamentos
legais, data e documentos de referéncia;

e Perfil Completo (Full Application Schema) - inclui todos os atributos considerados
relevantes para o tema “Sitios Protegidos”, nomeadamente atributos relacionados com
factores temporais, sendo a maior parte opcional;

e Perfil Natura 2000 (Natura 2000 Schema) - inclui todos os atributos do perfil completo mas
tendo como atributos obrigatorios os exigidos aos Estados-Membros para a actualizacao e
manutencao de dados da Rede Natura2000.
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Figura 16: Perfis do tema Sitios Protegidos [5].

Para aplicacdo do HALE aos dados dos dois Paises foi necessario estabelecer as correspondéncias dos
atributos entre schemas dos CDG e as especificacdes INSPIRE. A Figura 17 ilustra o processo aplicado
aos CDG - Limites do PN Douro.

matching between data from PNDouro and INSPIRE PA
schema v3.0
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Figura 17: Estabelecimento de Correspondéncias entre os atributos do CDG - Limites do PN
Douro e as especificacdes de dados INSPIRE do tema Sitios Protegidos.

Como ja foi referido, o HALE é uma aplicacdo que permite de forma grafica a definicao de
correspondéncias entre conceptual schemas, bem como a definicdo de transformacdes entre
atributos desses schemas. A Figura 18 mostra a aplicacdo do HALE ao caso do CDG - PN Douro em
relacao ao schema do INSPIRE.
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Figura 18: Correspondéncias entre os atributos do CDG - PN Douro e os atributos do schema INSPIRE
usando o HALE.

Para além da correspondéncia entre conceptual schemas realizada com recurso ao HALE, para PN
Douro e PN Duero, é necessario harmonizar os diferentes sistemas de referéncia e compatibilizar os
diferentes tipos de geometria. Para tal, foram utilizadas as ferramentas de transformacao de
coordenadas (CTS) e de alinhamento de limites e eliminacdo de lacunas e sobreposicoes (EMS)
desenvolvidas no ambito do HUMBOLDT.

O Coordinate Transformation Service (CTS) é uma aplicacdo de um servico WPS que permite
transformar as coordenadas entre os varios sistemas de referéncia. Neste caso, os CDG dos limites
dos dois Parques Naturais encontram-se em diferentes sistemas de referéncia:

- Area protegida em Portugal - projeccao: Datum 73, Hayford Gauss (EPSG: 27493)
- Area protegida em Espanha - Projeccio: ETRS 89 UTM Zone 30N (EPSG: 25830)

A aplicacao CTS permitiu transformar as coordenadas dos dois CDG no sistema de referéncia WGS84.
No entanto, como se pode observar na Figura 18, os limites dos CDG iniciais nao coincidem,
registando-se a ocorréncia de desalinhamentos e lacunas. Para eliminar estes problemas foi aplicada
a ferramenta Edge Matching Service (EMS), aplicacao de um servico WPS que permite alinhar os
limites e pontos de uma geometria vectorial, eliminando lacunas e sobreposicdes entre os dois CDG
(Figura 19).
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Figura 19: Aplicacao das ferramentas CTS e EMS aos Limites dos Parques Naturais dos dois paises.

Este caso de estudo ilustra os problemas e as dificuldades associadas aos processos de harmonizacao
da informacdo geografica entre dois paises vizinhos servindo ao mesmo tempo para testar as
ferramentas desenvolvidas no ambito do projecto HUMBOLDT e promover o envolvimento de novas
instituicées na NatureSDIplus Best Practice Network.

4. CONCLUSOES

Os projectos HUMBOLDT e NatureSDIplus incidem de forma diversa sobre a tematica da
harmonizacdo de dados geograficos associados a Conservacao da Natureza. Os desenvolvimentos
associados a estes projectos revestem-se de grande relevancia para a aplicacao da directiva INSPIRE
nos dois paises podendo contribuir para fortalecer a articulacao das IDE dos dois paises e a expansao
das actividades de colaboracao transfronteirica de exploracdo da informacéo geografica em dominios
ambientais, nomeadamente no da Conservacao da Natureza. Sdo também de grande relevancia para
suportar os desenvolvimentos que as entidades responsaveis pela producdo de dados geograficos de
Conservacao da Natureza tém que desencadear para lidar com as exigéncias da directiva INSPIRE.

Os desenvolvimentos futuros associados a este caso de estudo prendem-se com a exploracao de
novas linhas de colaboracao nomeadamente: (1) aplicacdo de outras ferramentas de harmonizacao
aos dados dos dois paises; (2) exploracdo da criacdo de bases de dados geograficas para a area
transfronteirica do Douro de acordo com as necessidades de uma gestao integrada; (3) Estudo de
exemplos especificos (e.g. proteccdo e gestdo de habitats e espécies) considerando a informacao
geografica especifica e mais detalhada que requerem.
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