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Objetivo

Optimización de recorridos

Detección de zonas susceptibles de influir en el tráfico y capacidad de 
la infraestructura

Ayuda a la mejora de los procesos de planificación y gestión de tráfico

Crear un conjunto de algoritmo que
permita transformar el recorrido de un
tren, en un objeto geoespacial y hacer
posible su procesamiento
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Estado actual - Declaración de Red 2013
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Fuente actual de recorridos - Libro Horario
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Fuente actual de estado de infraestructura – Consignas y otra documentación
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Fuente actual de recorridos y estado de infraestructura - Consignas

Bases de datos alfanuméricas DLI, DB2 y Oracle

Necesidad de precarga de datos

Difícil actualización en tiempo real

Ninguna posibilidad de interactuar con datos geoespaciales
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Herramientas Utilizadas

•Lenguaje de desarrollo Python

•Base de datos espacial PostGIS

•Programa de escritorio para edición geoespacial gvSIG y
QGIS

•Librerías GDAL-OGR y SEXTANTE

•INSPIRE – Anexo I
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Geometrías básicas – INSPIRE Anexo I
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Geometrías básicas

Fenómenos de localizaciones - RailwayNode

Fenómenos de tramos - RailwayLink

Fenómenos de líneas - RailwayLine

Fenómenos de recorridos - TrainRailwayLine
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Geometrías básicas

Fenómenos de localizaciones - RailwayNode

Fenómenos de tramos - RailwayLink

Fenómenos de líneas - RailwayLine

Fenómenos de recorridos - TrainRailwayLine
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Geometrías básicas - Tramos
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Geometrías básicas - Utilidad

•Impacto en la Malla. Análisis del recorrido y cumplimiento de marchas de las circulaciones
•Definición de afectaciones en la vía, como limitaciones de velocidad, trabajos, incidencias
•Como resultado de análisis espaciales, resultado de una zona de influencia
•Estudios económicos
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Problemática - Desviación entre PKs Nominales y Reales

No coincide la posición de un PK
Nominal con el Real a lo largo de 
La línea ferroviaria
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Problemática - Desviación entre PKs Nominales y Reales
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Corrección - Desviación entre PKs Nominales y Reales

Aplicación de transformación
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Proceso general

1. Generación de fenómenos RailwayLink para cada par de 
TransportNode a partir de SHP IDEAdif versión 12 -> PostGIS

2. Creación de los fenómenos TrainRailwayLine para cada recorrido de un 
a partir de su marcha  -> PostGIS

3. Definición de las zonas de interés y sus limites IncidGeom

4. Cálculo en tiempo real de la interseccion del TrainRailwayLink afectado 
por una IncidGeom

Se obtiene el conjunto de trenes afectados por una circunstancia
en la infraestructura o el conjunto de circunstancias que han
afectado a un tren en su marcha
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Aplicación real

Se quiere conocer el conjunto de trenes afectados por una
limitación de velocidad y una zona de trabajos en la línea 400 de
Alcázar de San Juan a Cádiz. Se han generado 3557 recorridos de
trenes por toda la red, tanto de ancho convencional como de alta
velocidad

Equipo portátil HP Probook 4540 con 4 GB de RAM, Intel i5

Tiempo medio de creación de un TrainRailwayLine, a partir de sus
datos de circulación, 69 milisegundos en tiempo real

Tiempo medio de consulta de un fenómeno sobre la infraestructura
contra todos los trenes de la tabla de TrainRailwayLine, 4.75
segundos
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Distribución de RailwayLine– EPSG 25830
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Distribución de TrainRailwayLine – EPSG 25830

Recorridos de
3557 circulaciones 
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Definición de la zona de trabajos – EPSG 25830
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Trenes afectados por incidencia – EPSG 25830

Incidencia entre Villarrubia de Córdoba y El Higerón
Azul RailwayLink – Rojo tramo de incidencia
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Trenes afectados por incidencia – EPSG 25830

Zona de incidencia



JI
ID

E 
20

13
 –

Jo
rn

ad
as

 Ib
ér

ic
as

 d
e 

In
fr

ae
st

ru
ct

ur
as

 d
e 

D
at

os
 E

sp
ac

ia
le

s
Tr

at
am

ie
nt

o 
ge

oe
sp

ac
ia

l d
el

 re
co

rr
id

o 
de

 lo
s 

tr
en

es
 y

 tr
am

os
 fe

rr
ov

ia
ri

os
Trenes afectados por trabajos – EPSG 25830

Zona de trabajos

39 circulaciones afectadas
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Trenes afectados y no afectados – EPSG 25830

Afectados

No afectados 92 circulaciones afectadas
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Trenes afectados por incidencia – EPSG 25830
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Conclusión

Correlación entre PKs nominales y reales

Creación de fenómenos propios del recorrido del tren TrainRailwayLine

Incorporación de procesos geoespaciales a la Malla del Tren 

Posibilidad de cruzar información de tráfico con cualquier otra georreferenciada

Mejora en la gestión de trafico

Mejora en la gestión de incidencias sobre el tren

Detección de impacto de infraestructura en tren

Reducción de costes de operación
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Gracias por la atención

Tratamiento geoespacial del recorrido de los trenes
y tramos ferroviarios
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