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Estudios GIS: ;Quiénes somos?

= Consultora independiente nacida en Alava en 1997.
= Especializada en T.1. con componente geografico.

= Servicio integral (captura, tratamiento, desarrollo, implantacion, formacion,
asistencia técnica, ...).

= Areas de trabajo (Planeamiento Urbanistico y Ordenacién del Territorio,
Gestion de activos de la Via Publica, Medio Ambiente, Cultura y Turismo,
Gestion de Redes de Servicio, Redes de Transporte y Logistica, Cartografia y
Callejeros, Gestion de inmovilizado, Gestion de espacios de negocio,
Agricultura, Software Marino, Eficiencia Energética, Emergencias y Gestion
Catastral, ...).

» Proyectos nacionales e internacionales.

www.estudiosgis.com
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Introduccion y antecedentes

Tradicionalmente los modelos urbanos 3D se han caracterizado por:

= Ser una mera representacion mas o menos real de dichos entornos.
= Ser modelos puramente geometricos.

= Carecer de componente topolégica y semantica.

= Uso restringido (proyectos de arquitectura principalmente).

Sin embargo hoy en dia los modelos urbanos 3D:

= (Gozan de gran popularidad gracias a aplicaciones como Google Earth / Google
Maps.

= La evolucidon de los Sistemas de Informacion Geografica desde entornos de
trabajo 2D a 3D permiten su uso en distintos tipos de estudios y analisis.

= Deben integrar un componente topologico y semantico acorde a las
necesidades de informacion que la sociedad actual demanda y que permita su
utilizacion en analisis geoespaciales.

= Gran numero de aplicaciones potenciales (no solo en arquitectura sino en
urbanismo, ordenacion del territorio, estudios de eficiencia energeética, gestion
de emergencias, mapas de ruido, ...).
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Introduccion y antecedentes

En los ultimo afos y a medida que se han ido incrementando tanto las
plataformas tecnolégicas que permiten generar, mantener Yy gestionar
geoinformacion 3D como el numero de modelos 3D que distintos usuarios tanto
privados como publicos han venido demandando, se han desarrollado distintos
estandares internacionales con el objeto de cubrir la necesidad de contar con un
modelo de informacién comun y abierto que permita la representacion 3D de
objetos urbanos.

Uno de ellos es el denominado CityGML que se ha convertido por derecho propio
en el estandar de referencia en el modelado de entornos urbanos 3D dado su
enorme potencial en este campo y el gran numero de proyectos y aplicaciones en
los que es posible su utilizacion.

CityGML
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Introduccion y antecedentes

Cronologia del estandar CityGML:

= Ano 2002: comienza su desarrollo en Alemania por parte de los miembros del
denominado «Special Interest Group 3D (SIG 3D)» perteneciente a la iniciativa
«Geodata Infrastructure North-Rhine Westphalia (GDI NRW)». Plataforma libre
y de caracter internacional compuesta por mas de 70 compaiias,
administraciones municipales e institutos de investigacion que trabajan en el
desarrollo y la explotacion comercial de modelos 3D interoperables.

= Ano 2004: comienza su debate en el seno del OGC (Open Geospatial
Consortium) por medio del grupo de trabajo «3D Information Management
(3DIM)>».

= ANo 2006: se desarrolla la version beta CityGML 1.0 aprobandose por parte
del Comité Técnico del OGC la especificacion CityGML como documento de
debate.

= Afo 2008: el 20 agosto los miembros del OGC aprueban la version 1.0.0 del
CityGML como estandar oficial.

= Afo 2010: se pone en marcha de forma oficial la revision del estandar
CityGML con vistas a la aprobacion de una futura nueva version.

= ANo 2012: el 14 de marzo se aprueba como estandar oficial del OGC la
version 2.0.0.
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Principales caracteristicas

CityGML se caracteriza principalmente por:

= Modelo de informacion comudn, abierto y extensible que permite Ila
representacion, almacenamiento e intercambio de conjuntos de objetos
urbanos en 3D mediante la utilizacion de esquemas XML.

= Define de forma estandarizada las clases de objetos que intervendran en el
modelo, sus relaciones jerarquicas asi como sus propiedades geomeétricas,
topoldgicas, semanticas y de apariencia.

= Flexible y escalable al considerar 5 niveles de detalle.

= Basado en el lenguaje GML3 (Geography Markup Language o estandar
internacional del OGC y el comité ISO/TC211 para el intercambio de datos
espaciales).

= Plenamente compatible con el resto de estandares definidos y aprobados por

el OGC por lo que puede hacer uso de cualquiera de los servicios web OGC
actualmente en uso (WFS, WPS, W3DS, ...).
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Niveles de detalle

CityGML permite un modelado 3D multiescala posibilitando la existencia en un
unico modelo de 5 niveles de detalle:

= |oDO

Representacion 2.5D del terreno mediante el
empleo de un modelo digital de elevaciones. Nivel T
de detalle suficiente para la realizacion de modelos 4\\\\/

a escalas globales o regionales.

= LoD1

Nivel de detalle a escala de ciudad en el que los
edificios son representados Unicamente mediante
bloques.
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= LoD 2

Representacion a escala de ciudad en la que los
edificios aparecen definidos con un mayor detalle,
adquiriendo sus fachadas diferentes texturas y
distinguiendo claramente los tejados y techos del
resto de estructuras propias del edificio. Definicion
de balcones, miradores, escaleras exteriores y
otras estructuras externas.

= |oD3

Continuamos a escala de ciudad pero definiendo el
exterior de los edificios cada vez con mayor lujo de
detalles desde un punto de vista arquitectonico.
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= LoD 4

Completa al nivel anterior centrandose en el
interior de los edificios configurando la distribucion
de pisos y habitaciones, escaleras, puertas,

mobiliario, ... Asimilable en cuanto al detalle a
modelos en formato IFC (Industry Foundation
Classes).

Convivencia en un mismo modelo de niveles de detalle LoD O y LoD 1
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CityGML se estructura en torno a una serie de modulos que permiten la
representacion 3D de una amplia gama de objetos propios de ambitos urbanos.
Dichos modulos son los siguientes:

] ] [ [ | |
<<|eaf>> <<lLeaf>> <<lLeaf>> <<|Leaf>> <<l eaf>> <<lLeaf>>
Appearance = Bridge - Building - CityFurniture |- | CityObjectGroup |- Generics -
] [ C L C S S :
<<Leaf>> E <<lLeaf>> : <<Leaf>> <<Leaf>> : <<lLeaf>> : <<Leaf>> :
LandUse o Relief 4 Transportation |- Tunnel 4 Vegetation 4 WaterBody 4
I i 1 | i i
| i : i i i
i ; : ; ; ;
i [ e i i
e m e e e e em e meneno- lemmmns <<Application Schema>> |~ ___ .. E e e e e emmmm—nn homememssceeeeene- :
SSImporte= CityGML Core e L
IR e <<lLeaf==
B P S ; - -| TexturedSurface
1 =<import=> <<import==_
£ W
] — [deprecated
<<XSDschema>> <<XSDschema=>
Geography Markup Language extensible Address Language
(fromO30) (from QASIS)
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Software

Debido a la creciente popularidad del estandar CityGML, hoy en dia es posible
encontrar un gran numero de programas tanto comerciales como gratuitos y open
source, con los que almacenar, gestionar y visualizar datos acorde a sus
especificaciones. A continuacion se citan varios ejemplos de software que
soportan CityGML:

Software shareware Software freeware
= ArcGIS = 3D City Database
= Autodesk InfraWorks = 3D City Database Import/Export Tool
= Bentley Map = Aristoteles
= CityServer 3d = Autodesk LandXplorer CityGML Viewer
=  Geores = Citygml4j
LI = CityGML — Toolchain
= FZKViewer

= Geores CityGML Spider Viewer
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Aplicaciones

Principales aplicaciones:
Planeamiento urbano
Ordenacion del territorio
Disefio y construccion de edificios e infraestructuras
Elaboracion de proyectos de arquitectura, urbanismo y construccion civil
Gestion de emergencias y desastres naturales
Estudios de eficiencia energética
Realizacion de mapas de ruido en estudios de contaminacion acustica
Instalacion de antenas de telefonia movil

Turismo

CityGML: Modelado urbano 3D JIIDE 2013



estudios

Aplicaciones
gls

/ﬁ’-m\ Wirtschaftsatlas Berlin

EURE Business Location Center

Legende schliefen 2D-Kartenansicht 30 Kartenansicht Panorama

Denkmalkarte ==t

@, Denkmalbersich
'Q e rei

Baudenkmal

Gartendenkmal

Bodendenkmal

|l

Legende im neuen Fenster otfnen

| Resler durch vitualoyYSTEMS Gmbi

CityGML: Modelado urbano 3D JIIDE 2013


http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas

estudios

gls

Aplicaciones

| Benutzerhi ise | Impressum

P

B i Solaratlas Berlin

Suche % 2D-Kartenansicht 3D Kartenansicht

i Ll
w
a

I Strafle hr e

Strafensuche: -

Themen ¥

Solaratlas

=@ ¥ Solarpotenzial Photovoltaik
¥ Eignung Photovoltaik
B =ehrgut gesignet

Ltinf:

Obj i
Glinkastr. 81 (Mitte)

S 4 \ ; fid sehr gut geeignet
hedingt geeignet n - 1 P
nicht geeignet ] \ r | Magliche CO, Einsparung in t pro Jahr

= [ © Solarpotenzial Thermie
3 k3 » Bestandsanlagen

is) [ ¥ Branchenstandorte

+ [ v Weitere Informationen

Maglicher Stromenrag in MWh pro Jahr:

Installierbare Modulflache in m*

Magliches lnvestitionsvalurmen in €

Basiskarten

Lufthild Erzielbare Leistung in ki
o Karte van Berlin 1:5000 (k&)

® O 3D-Gebiude

W ¥ Baume

Messfunktion

Hinweis 2

Klicken Sie auf die eingefarbten

Dachflachen, um Detailinformationen zu AGENCY.9»
erhalten

o 5 S _ _ Im Auttrag d
.:j ‘Realisiert dursh virualoitySTSTEMS GmbH B e E e

CityGML: Modelado IDE 2013



http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas
http://www.businesslocationcenter.de/en/berlin-economic-atlas/the-project/project-examples/solar-atlas

estudios

gl1s

Muchas gracias por su atencion

Irigo Amelibia Hernando
lamelibia@estudiosgis.com
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