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El proyecto Linked Map en 2 minutos

LinkedMap

http://linkedmap.unizar.es/
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El proyecto Linked Map en 2 minutos

i
* PlanetData (2010-2014) .12 Planet|Data

— http://www.planet-data.eu/

— FP7 Network of Excelence

— Estado del arte de la gestion de grandes volumenes
de datos del sector publico

— Topicos: representacion, asoramiento de su calidad, L
) . _ _ _ SEVENTH FRAMEWORK
procedencia, privacidad, confianza, licencias ... PROGRAMME

* PlanetData Call 2 (2014)
— Llamada para proyectos de corta duracion
— Topicos: privacidad, confianza, dinamicidad, ...
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El proyecto Linked Map en 2 minutos

* Vision
— Resolver problemas de interoperabilidad con |la ayuda de Linked Data
— Foco en IG + VGI + evaluacion de |a calidad de la integracion

* Objetivos

— Convertir datasets geograficos oficiales y VGl a RDF usando R2RML,
GeoSPARQL y WKT

— Documentar su procedencia a nivel de objeto geografico con PROV. El
modelo se mapea a RDF con PROV-0 y se serializa con PROV-XML

— Desarrollar un WMS que ofrezca simultaneamente Linked Data
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El proyecto Linked Map en 2 minutos

* |AAA (Universidad de Zaragoza)
— http://iaaa.unizar.es/
— Grupo de investigacion, OGC, INSPIRE, ISO, IDE

 GeoSpatiumLab (Zaragoza)
— http://www.geoslab.com/
— PYME, enfocada en Gl

* CNIG
— http://www.cnig.es/

— IGN, proveedor de datos oficiales
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éPor qué es una experiencia de interoperabilidad?

®
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Making location count. w )
www.opengeospatial.org v
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La relevancia de la estandarizacion

1. Convertir datasets geograficos oficiales y VGl a W3C RDF usando W3C
R2RML, OGC GeoSPARQL y OGC WKT (ISO 19125-1, ISO 13249)

2. Documentar su linaje a nivel de objeto geografico con W3C PROV-DM si es
compatible con ISO 19115, ISO 19115-1 e ISO 19115-2. El modelo se
mapea a W3C RDF con W3C PROV-0 y se serializa con W3C PROV-XML

3. Desarrollar un OGC WMS (ISO 19128) que ofrezca simultdneamente Linked
Data de acuerdo con diversos W3C Notes y W3C Recomendations y
aplicando IETF RFC 5899 Web Linking
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1. Conversion de datasets geograficos

IGN/CNIG Linked Map
Mah provisioning
Distribution P
Process > & —» | SHP2RDB | — processes
prov
S
BCN25/BTN25 NGBE NGBE
Production > @ > MDB2RDB RDB2RDF
prov prov
Intermediate
D RDB
OSM Geofabrik
Foundation _l
Geofabrik Regional N
P Transformation > & SHP2RDB -
prov
Osm S RDF Data Backend
Wikipedia Wiki project Wikipedia provisioning for linking
Foundation Georeferenzierung Mandatory only if DBpedia Live has performance issues
. Geocoded
Article SQL2
> extraction P| articles DBpedia
sQL
prov
Wikipedia Toolserver &
database O
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1. Conversion de datasets geograficos

* BD original 2 Formato exportacion - BD espacial 2 RDF
— Restringido a Espafia peninsula e Islas Baleares
— BCN/BTN 25 (13M triples) y OpenStreetMap (35M triples)
— GeoKettle + MorphRDB + Strabon
— Linaje de grano fino: PROV-DM serializado como PROV-XML (SQL y RDF)
— Geometria: SF serializado como WKT (SQL y RDF)
— GeoSPARQL
 RDF - RDF enriquecido
— Silk
— Simple: nombre, geometria, tipos
— Enlaces y calidad del enlace almacenado como RDF
— 3M triples
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2. Gestion del linaje con PROV

* W3CPROV

— Familia de recomendaciones y notas de W3C

— http://www.w3.org/TR/prov-overview/

— Objetivo: publicacion e intercambio de informacion de procedencia en la Web
WasinformedBy

— Serializaciones en RDF, XMLy notacion  Wasberivedfrom
— Reciente (2013)
Used

 PROV DM Entity Activity
=

— http//WWWW30rg/TR/prOV-d m/ WasGeneratedBy
— Tipos: Entity, Activity, Agent

. . WasAttributedTo
— Relaciones: Generation, Usage, ... WasAssociatedWith

— Facil de extender

Agent

— Bundles: procedencia de procedencias

olecciones

JIIDE 2014
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2. Gestion del linaje con PROV

* ¢éSon los modelos de linaje de PROV e ISO 19115 compatibles?
— 1SO = PROV extendido; PROV - ISO se piede informacion

* Conceptos

ISO 19115 PROV-DM

Source Entity

- as input - Usage

- as output - Generation

Process Step Activity

- date time - start time, end time

- processor - Association with Agent

- processing, algorithm, software | - Association with Agent (optional) with Plan

e PROV extendido

— Registro de metadato = PROV bundle + un tépico primario

o

Scope” en el sentido 1ISO 19115 (vista/seleccion)
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2. Gestion del linaje con PROV

 Ejemplos de linajes ISO 19115
representables

— 19115: linaje como una lista de fuentes -
“was derived from”

Product

— 19115: linaje como una lista de procesos Process |, [Process|, [Process
- “was generated by, was informed by” Step Step Step

19115: linaje como una lista de procesos .\
con menciones a las fuentes 2 “was

Process Process
i ” Ste i Ste
generated by, was informed by, used ./ P P

1

19115-2: flujo de procesos con fuentes 5rocoss
entrada/salida = “was generated by”, Step

o 7
used Source Process
Step

G

Process
Step

B
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JIDE 2014

2. Gestion del linaje con PROV

Ejemplo en notacion humana

bundle ex:transformation
entity(ex:dataset1, [prov:type="dataset’])
entity(ex:spain, [prov:type="dataset’,
dct:spatial=ex:Spain])
li:scope(ex:dataset2, ex:dataset1, ex:spain)
entity(ex:errodata1, [prov:type="dataset”])

Transformation

Dataset 1

Dataset 2

was generated

primary
topic

Dataset3

Processl
used

was generated

Error
Datal

activity(ex:process1, [prov:type="data transformation™])

wasGeneratedBy(ex:dataset3, ex:process1)

wasGeneratedBy(ex:errorldata1, ex:process1)

used(ex:process1, ex:dataset2)

li:primaryTopic(ex:transformation1, ex:dataset3)

endBundle

Descripcion tan fina como se requiera

— En nuestro proyecto a nivel de objeto espacial
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2. Gestion del linaje con PROV

Uso practico

Lisboa | 5-7novembro 2014

— BD original = Formato exportacién = BD espacial

— W3C PROV-XML templates (http://www.w3.org/TR/prov-xml/)

Attributes

Esri shapefile

Geometry

' 'SHP2RDB
Geokettle Attributes Geometry Provenance
process

' MDB2RDB
 Geokettle
Liiprocess

Microsoft Access

Attributes

(VDB

Attributes Geometry

Provenance

J (X, Y)
”””””””””””” N

A UPU UT Gotein Dde
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2. Gestion del linaje con PROV

e Uso practico
— BD espacial = RDF espacial
— W3C PROV-0O bundles (http://www.w3.org/TR/prov-o/)
— Aproximacion similar al uso de WKT

ex:
Feature
TypeX
MD

: prov:
rdf:type

rdfs:subClassOf lizprimaryTopic
; . ex: S
eature Type label [«4—rdfs:label Feature Geometr
TypeX Y
dt:BCN-14361923 a geo:Feature ;
rdf:type rdf:type

rdfs:label "San Vitero" ;
dct:isPartOf ds:BCN .
geo:hasGeometry [

a geo:Geometry ;

ex:
Featureld
Geom

<<wktLiteral>>

:hasG t
geo:hasGeometry Feature Geometry

ex:
Featureld

Y UAA . i lizprimaryTopic
geo:asWKT ”.."~"geo:wktLiteral> ; rdfs:label
] Feature
° Type ex: )
12 Provenance Feature Instance Featureld rdf:type: [
Feature Bundle
label MD
Instance

pr:14361923 a prov:Bundle ;
li:primaryTopic pr:14361923 ; // a Linked Map extension
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3. Desarrollo de un WMS con Linked Data (LMS)
WMS client LMS Remote WMS
e Vision

, . LMS client
e Caracteristicas planeadas
— Dos espacios de URIs: WMS API + Recursos RDF

* WMS API = Proxy inverso de WMS 1.3.0

: Data Repository
* Recursos RDF = Linked Data (RDF store, SPARQL endpoint, ...)

— WMS API es un Recurso RDF por negociacion de contenidos

* P.E. KVP GetMap + “Accept: text/turtle” = devuelve coleccion de recursos
relacionados espacialmente con el mapa en RDF

— Descubrimiento de recursos via RDF 5899 Web Links (HTTP headers)
 Bidireccional: WMS APl < - Recursos RDF

— Read-write Linked Data server

 POST/DELETE/PUT/PATCH restringido a algunos recursos

JIDE 2014
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3. Desarrollo de un WMS con Linked Data (LMS)

JIIDE 2014

LMS es desde el punto de vista de un cliente WMS es un servidor WMS
estandar pero ...
— Las cabeceras HTTP de las respuestas contienen Web links a represtaciones
alternativas: e.g. PNG = enlace a JPEG, enlace a RDF/XML y enlace a Turtle
LMS es desde el punto de vista de un cliente REST es un servidor Linked
Data pero ...

— Las cabeceras HTTP de las respuestas contienen Web links a represtaciones
alternativas: e.g. Turtle = enlace a RDF/XML, enlace a JPEG y enlace a PNG

Un cliente podria utilizar las dos visiones solo interpretando las cabeceras
HTTP de las respuestas
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3. Desarrollo de un WMS con Linked Data (LMS)

Service REST Direct URI
O Capabilities 0o API O resolution o WMS1.3.0
¢ AquitECtu ra HTML K — =[] Web controllers
Templates
GET POST DELETE PUT PATCH KVP XML
endpoint endpoint || endpoint || endpoint endpoint endpoint endpoint
L |
Source £ — — Data management AR
Config
* Implementacion SPARQL 1.1 WMS 1.3.0
— Java Local
— Spring boot (core) RDF store
— Thymeleaf (vistas) (R) (D)
4 4
— Pubby (SPARQL)
k IAAA
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3. Desarrollo de un WMS con Linked Data (LMS)

e Estado actual

Proxy inverso WMS 1.3.0
WMS APl como recurso RDF
Web Links
Linked Data server: modo lectura mas soporte limitado POST
Prototipo parte de la plataforma Linked Map
* http://linkedmap.unizar.es/crowdsourcing-platform

* Version independiente del proyecto en desarrollo
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Prototipo y caso de aplicacion

Lisboa | 5-7novembro 2014

Plataforma para la evaluacidon de la calidad del enriquecimiento mediante

crowdsourcing http://linkedmap.unizar.es/crowdsourcing-platform/

{}. LInkEdMEP Beta Version

)
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Ideas para una discusion posterior

 ¢Es W3C R2RML un estandar adecuado para describir la transformacion de
datos espaciales?

 ¢Deben los IETF Web Links utilizarse en las respuestas de servidores OGC
para enlazar recursos relacionados?

 Dado que los buscadores utilizan los IETF Web Links ¢ puede su uso facilitar el
descubrimiento de los servicios OGC en los buscadores?

 (¢Esviable incorporar W3C PROV a los flujos de trabajo actuales?

 ¢Hay escenarios donde un servidor Linked Data que pueda negociar
contenidos servidos por servicios OGC tiene sentido? ¢Y en el caso contrario?
¢ Bastaria solo con anadir IETF Web Links y olvidarnos de la negociacion?
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Sumario

Nuestra pagina de proyecto
— http://linkedmap.unizar.es

Nuestro proyecto de demostracion
— http://linkedmap.unizar.es/crowdsourcing-platform/

Ideas clave
— Transformacién simple de un Mapa nacional / VG| = RDF
— Anotacion del linaje a nivel de objeto espacial con PROV
— Proxy transparente semantico con Web Links para WMS

Contacto
— Dr. Francisco J. Lopez-Pellicer mailto:fjlopez@unizar.es

— IAAA (Universidad de Zaragoza) http://iaaa.unizar.es/
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