JIIDE 2014

Novedades en los servicios web de visualizacion
de mapas del CNIG

L

' V Jornadas Ibéricas de

X Infraestruturas de Dados Espaciais
\

Lisboa | 5-7novembro 2014

Paloma Abad Power
pabad@fomento.es

DE ; g e - - !f) L i
i (fRmitoio zmh. gy, MRESREESL ¥ OF i B



V lormadas |béricas de Infraestruturas de Dados Espaciais Lisboa | 5-7novembro 2014

* ¢Objetivo WMTS? Servicios teselados

— Mejorar rendimiento: tiempos de respuesta WMTS

* WMS muy versatiles pero lentos

e éiCOMoO?

— Limitando las imagenes que se pueden servir

* Conjunto de teselas con extension geografica, resoluciones predefinidas
para un CRS y formatos.

* ¢Que servicios hay que teselar?

— Ortoimagenes, de cartografia raster y del mapa base
del IGN
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Objetivo

e Servicios teselados implementados por el CNIG,

— Esfuerzo en labores de precacheo, aumentando considerablemente el
numero de imagenes (teselas) almacenadas en los discos de memoria
(caché de teselas).

— Diferentes servicios y entre ellos no eran interoperables
* Algunos se cargaban en aplicaciones y otros no
* Habia que realizar un esfuerzo para incluirlos en una unica aplicacion
* No compartian el tamafio de la teselas
* Diferente el origen
e Diferente formato
* Diferencias en la definicidon del TileMatrixSet
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WMTS del IGN

* Un mismo Conjunto de Datos se sirven como WMS y WMTS
— WMTS 1.0.0. de OGC

Definicion normalizada Tile Matrix Set
Garantiza la interoperabilidad entre servicios

Escaber grarmiee ||| || {L([ L[ 1S
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. . , Definicion Tile
Conjunto de teselas disponibles para un CRS Matrix Set

* Estructura piramidal:

— Nivel: Tile Matrix = Resolucidon

* Coordenadas esquina superior izquierda

« Tamafio tesela (ancho, alto) > parametros
e Tamano del Tile Matrix (ancho, alto)
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Una coleccion de teselas por cada CRS soportado
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WMTS en OGC

* La especificacion WMTS define 4 conjuntos de escalas relevantes

— GlobalCRS845Scale
* CRS84
* Representacion de datos vectoriales
e 21niveles

— GlobalCRS84Pixel
 CRS84
* Representacion de datos raster
* 18 niveles

— GoogleCRS84Quad

* Elnivel O representa el mundo entero con una tesela de tamafio 256x256 pixeles y sucesivamente se subdivide en dos.
e 19 niveles

— GoogleMapsCompatible
* Compatible con los niveles de zoom y la proyeccion de Google Maps y Microsofft Live map , EPSG:3857
* Elnivel O representa el mundo entero con una tesela de tamafio 256x256 pixeles y sucesivamente se subdivide en dos.
* 19 niveles
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Technical Guidance for the implementation of INSPIRE View Services

Implementation Recommendation 21 Every layer offered by a INSPIRE WMTS should use the
InspireCRS84Quad MatrixSet

* InspireCRS84Quad

Table 16: InspireCR584CQuad — Pixel size for each level

Lewel Pixel Size (degrees)

3] 0,703125000000000000

1 0.351562500000000000

2 0,175781250000000000 .

3 0.087850625000000000 CRS: http:/f'wwwrw.opengis.net/deficrs/OGCM _3/CRS584
4 0,043945312500000000

5 0,02197 2656250000000 TILING ORIGIN: (-1 ED' BD}
5] 0,010986328125000000 _

7 0.005493 164062500000 EXTENT: (-180,180); (-90,90)
8 0.002746582031250000 -
9 0,001373291015625000 PIXEL SIZE FORMULA: —| —
10 0,000686645507812500 z
11 0,000343322753906250 . ,
12 0,000171661376953125 TILE HEIGHT: 256 pixels
13 0,000085830688476563 TILE WIDTH: 256 pixels
14 0,000042915344238281
15 0,000021457672119141
16 0,000010728836059570
17 0.000005364418029785
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Diferencia entre InspireCRS84Quad y GoogleCRS84Quad

nivel 1
GoogleCRS84Quad

S 4 teselas de 256x256

\

-

/

N

nivel O
InspireCRS84Quad
2 teselas de 256x256

/
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WMTS en Inspire

Coarse resolution
Highest scale denominator

<<DataType=>
TileMatrixSet

+ identifier : CodaType
+ title [0..1]: LanguageString
+abstract [0..1]: LanguageString

Detailed resolution

+ keyword [0..7] : MD_Kewwords Lowest scale denominator
+ SuportedCRS [0.1]: URI 1 1. HileMatrix
+wellKnowScaleSet : URI -
<<DataType>>
l TileMatrix
+ idantifier : CodeType
+ titha [U..1]: Languagestring
+boundaryBox 0.1 +abstract [0..1]: LanguagaString
Euundingﬂﬂx + kenyword [1..7] - MD_Kewwords
{Fram OWE Cantants) + scaleDenominator @ <Number>
+ toplLeftPaoint : GML Point
+lowerComer : Sequence <Number, 2> + tileWitdh: Positivelnteger
:‘W[:ﬂml Sequance sNumboar, 2= + tileHeight: Positivelnteger
=R + matrWitdh: Positivelnteger
- emengians [0.7] Pasitueintager + matrixHeiaht: Positivelnteaa
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WMTS en Inspire

* Technical Guidance for the implementation of INSPIRE View Services

e e lisma definicion
TileMatrixSet:

FORMAT=image/p M Value that is defined in Cubran la misma extension
ng theServiceMetadata document Mismas resoluciones
TILEMATRIXSET= M Identifier that is defined in Mismo tamano teselas

Mismo nombre para las

InspireCRS84Quad theServiceMetadata document mismas escalas de TileMatrix

TILEMATRIXSET=in M Value that is defined in the Service
teger Metadata document

TILEROW=integer ¥ M value between 0 and MatrixWidth-
1 of this tile matrix defined in the
ServiceMetadata document
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e - 1 o~ 1

< C [ wewne g, eafwmtefpﬁoa ma?requeat:EGetCapablIltleac'j‘,aaerwce WMTS

ofle . o \

This EIL file does not appear to have any style information associated sarth it The doecument tree 1s shown below.

w<Capakbilities xmlns=="http:/ / www.opengis.net/ vmmts/1.0" xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows//1.1" xmlns:=xlink="htt

¥mlns:xsi="http:/ /wow. w3 . org/ 2001/ XMLSchema—instance”™ Xxmlns: inspire common="http: s/ inspire.ec.seuropa.ensschemass o
Xmlns:inspire vs—"http'ffinspire EC.2Uropa. Eufschemasfinspire S Dwsllfl ar srersion="1.0.0" xsi:schemalocation="h
htotp://schemas.opengis. net/mmwts/ 1.0/ wmmtsGetCapabilities response.xsd http:/finspire.ec.europa.eu/schemas/ inspire_

http:/inspire.ec.europa. eu/ schemas, inspire ws ows11/1. Dflnsplre wa ows 11.msdrs

cows i ServiceIdentifications>. . . </Sows:: ServiceIdentificatcions
P <cows:ServiceProviders>. . . </ows: 3erviceProvider:
pCOowWwsS: OperationsMetadatas. . </ ows: OperationsMetadacas
woContents>

pclavers>. . . o/ Lavers-

<TileMatrixSet>
“ows: Identifier>InspireCRIS4ouad<bw=s: Identifier>
CoOWZ: SupportedC RS -http: A www. opengis.net/ def/ cra/0OGC 1.3/ CRE84d< ow=: SupportedC RS>

<TileMatrix>
<ow=: Identifier>0<,/ gwa: Identifier> \ F{ | LY 4
c3calelenominator>2 . 795411320143 58ES8 </ Scalelenominator > = eSO UCIOn

“TopLeftCorner>—150.0 20.0<TopLeftCorner > .
<TileWidth>256</TileWidth> > -Coord esq Sup |Zq
<TileHeightx=Z256</TileHeight >
<MatrixWidth>2</ MatrixWidth> _A h It t I
<MatrixHeight>l</MacrixHeight> nC O’ a O esea
</ TileMatrix> J
w<TileMatrix>

<ows: Identifier>-l</ows: Identifier: -AnChO, alto matriz

<3calebenominator>1.39770565007172ES </ Scalelenominator =
<TopLeftCorner>—180.0 290 0<TopLeftCorner >
<TileWidth>256<,/TileWidtch>
<TileHeight>Z256<,/TileHeight >
<MatrixWidth>d</ Matri<Width>
cMatrixHeightxZ< / MacrixHeight>
< S TileMatrix:>
w<TileMatrix:>
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GetCaabilities WMTS
<TileMatrixSetLink>

<TileMatrixSet>InspireCRS84Quad</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:4326</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:4258</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:25830</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:25828</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>GoogleMapsCompatible</TileMatrixSet>
</TileMatrixSetLink>

<TileMatrixSet>
<ows:ldentifier>InspireCRS84Quad</ows:Identifier>
<ows:SupportedCRS>http://www.opengis.net/def/crs/OGC/1.3/CRS84</ows:SupportedCRS>
<TileMatrix>
<ows:ldentifier>0</ows:ldentifier><
ScaleDenominator>2.79541132014358E8</ScaleDenominator>
<TopLeftCorner>-180.0 90.0</TopLeftCorner>
<TileWidth>256</TileWidth>
<TileHeight>256</TileHeight>
<MatrixWidth>2</MatrixWidth>
<MatrixHeight>1</MatrixHeight>
</TileMatrix
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GetCaabilities WMTS
<TileMatrixSetLink>

<TileMatrixSet>InspireCRS84Quad</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:4326</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:4258</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:25830</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:25828</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>GoogleMapsCompatible</TileMatrixSet>
</TileMatrixSetLink>

<TileMatrixSet>
<ows:ldentifier>EPSG:4326</ows:Identifier>
<ows:SupportedCRS>EPSG:4326</ows:SupportedCRS>

<TileMatrix>
<ows:ldentifier>0</ows:ldentifier>
<ScaleDenominator>2.795411320143589E8</ScaleDenominator>
<TopLeftCorner>90.0 -180.0</TopLeftCorner>
<TileWidth>256</TileWidth>
<TileHeight>256</TileHeight>
<MatrixWidth>2</MatrixWidth>
<MatrixHeight>1</MatrixHeight>

</TileMatrix>
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GetCaabilities WMTS
<TileMatrixSetLink>

<TileMatrixSet>InspireCRS84Quad</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:4326</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:4258</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:25830</TileMatrixSet>
<TileMatrixSet>EPSG:25828</TileMatrixSet>

cTiHalMatrivQatsin ﬂiﬁnnﬁﬂéphfﬂﬂﬁ““lhlﬂ(”fT I

l
™ IR, IVICALL IV, L" \_J\;U\:’IIGIIICIMQUUIIIU ALEBSES, ™/ 1 IITIVI(')Ll | FAN b

</TileMatrixSetLink>

<TileMatrixSet>
<ows:ldentifier>GoogleMapsCompatible</ows:Identifier>
<ows:SupportedCRS>EPSG:3857</ows:SupportedCRS> >
<TileMatrix>
<ows:ldentifier>0</ows:ldentifier>
<ScaleDenominator>5.590822639508929E8</ScaleDenominator>
<TopLeftCorner>-2.003750834E7 2.0037508E7</TopLeftCorner>
<TileWidth>256</TileWidth>
<TileHeight>256</TileHeight>
<MatrixWidth>2</MatrixWidth>
<MatrixHeight>1</MatrixHeight>
</TileMatrix>
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WMTS del IGN: caracteristicas

 Coordinacion para establecer criterios comunes:

— Multilingliismo: espanol, inglés

— Ofrecemos los mismos SRC
« Ampliados los SRC que ofrece (EPSG:3857)

— Mismos formatos
* lpeg
— Ocupa menos para las teselas
* Png
« Admite transparencia
Recomendado por Inspire
Teselas cacheadas por el usuario
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— GetTile

http://www.ign.es/wmts/pnoa-ma?

SERVICE=WMTS&REQUES T=GetTile&VERSION=1.0.0&-ORMAT=ima
ge/jpeg&EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_inimage&LAYER=0I.0rt
hoimageCoverage&STYLE=default& 1 ILENMATRIXSE T=InspireCRS84Qu
ad& TILEMATRIX=18&TILEROW=9104&TILECOL=31858
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Vector

Raster

e WMS con
GeoServer

e WMS con
MapServer

WMTS del IGN

WMTS
GeoWebCache

(GeoServer)

— TN
\Llnux (CentOS)/

Lo G O e e I e e e e e e e e e e e e oy |
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WMTS del IGN

* Informacion tipo vectorial

— CartoCiudad: http://www.cartociudad.es/wmts/CARTOCIUDAD/CARTOCIUDAD

— Cartografia vectorial a diferentes escalas: http://www.ign.es/wmts/ign-base

— Ocupacion de suelo: http://www.ign.es/wmts/siose

* Informacion tipo raster

— Cartografia raster: http://www.ign.es/wmts/mapa-raster

— MDE: http://www.ign.es/wmts/mdt

— Ortofotos PNOA: http://www.ign.es/wmts/pnoa-ma
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WMTS caracteristicas

 Para mejorar rendimiento

— Carga inicial caché intermedia (precacheo)

* Formato JPEG
e Hasta el nivel 14 (1:17.000): cobertura completa
+ algunas zonas del nivel 15 (1:8.500)
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WMTS
Alternativa escogida: precacheo

Lanzando peticiones GetTile

CE=WMTS&REQUEST=GetTile&EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_inimage&LAYER=0I.Ort
hoimageCoverage&SRS=EPSG:4326&STYLE=default&TILEMATRIXSET=InspireCRS84Quad&
=15& =9104& =31858

[http://lP:8080/geoserver/gwc/service/wmts? =image/jpeg&VERSION=1.0.0&SERVI J

« Ha sido necesario calcular, para cada nivel, los indices
TileRow y TileCol, en funcion de las coordenadas de la
region a cachear

« Se han definido metateselas 4x4: solo se lanza 1 de cada 16

peticiones Automatizacion

Script Java (desarrollo propio
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WMTS precacheo

Tiempos de ejecucion / Tamano en disco

Tamano aprox

InspireCR584Quad (| Tiempo aprox Datos servidos
en disco
Miveles 0 a 9 7 m 10 Mb
Nivel 10 7m 40 Mb
Imagen satélite Spot

MNivel 11 20m 160 Mb

Nivel 12 1Th 30 m 650 Mb

MNivel 13 11 h 30 m 2.5 Gb

Nivel 14 40 h 10 Gb Ortofotos PNOA
MNivel 15 1 semana 40 Gb

Para cada Tile Matrix Set ofrecido

ritmos de actualizacion datos
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Guia técnica de Visualizacion del Reglamento de Red
Multilinguismo: extendedCapabilities
Nombres de las capas

Layer Name Layer Title Spatial object type(s) | Keywords
Ol.OrthoimageCoverage | orthoimage coverage | OrthoimageCoverage
Ol.MosaicElement mosaic element MosaicElement

Estilo de las capas
Ol.0OrthoimageCoverage

Cobertura renderizada como datos raster opacos. Cuando haya solape de
coberturas se colocara encima la mas reciente

Ol.MosaicElement

Se representa mediante poligonos sin rellenar de color magenta (#ff00ff) y
ancho de linea de 1 pixel

El atributo phenomenonTime (fecha de adquisicion) se representa
mediante textos en Arial 10 de color magenta (#ff00ff)
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 Ejemplo de implementacion: WMS-Inspire Ol PNOA

Servicio de wisualizacion, WMS version Inspire WMS, version anterior

Capa (Name) Leyvenda Capa (Name)

e Mosaicos de orofotos

- Mo existe
0z Afo de adguisicidn

Ol.MosaicElement

Ol.0rthoirmageCoverage Coberlura de ortoimagenes PHOA

. osom [ ] -
resoluciones resoluciones
025m

200 3008

fechas 2008 fechas
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- Guia técnica de Visualizacion del Reglamento de Red
- Los servicios WMTS que son agrupaciones de capas de temas Inspire
~  Multilingtiismo
- Metadatos de servicio
~ Nombres de las capas ??
« Estilo de las capas ??
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Conclusiones

IGN apuesta por servicios WMTS Inspire por su rendimiento e
interoperabilidad: 6 servicios disponibles
Se recomienda uso WMTS

AuUn no esta extendido, tal como demuestran las estadisticas

A veces se detecta un mal uso de los servicios WMS: se les ataca con peticiones
propias de servicios WMTS

Por lo tanto habria que hacer un esfuerzo y aprovechar que cada vez son mas los
clientes que dan soporte a los servicios WMTS:

« API Openlayers, SIGNA, Iberpix
QGIS, GVSIG, ArcGis
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URL de los WMTS

Ministerio de Fomento (7)

Instituto Geografico Nacional (7)

CartoCiudad http-/f'www cartociudad es/iwmts/CARTOCIUDAD/CARTOCIUDAD
Cartografia raster http-/fwww ign esfiwmts/mapa-raster

Iberpix http-/f'www.ign_esiwmts/otiwmtsservice. aspx

Mapa base de Espana http:/hwww.ign esiwmts/ign-base

Modelo Digital de Elevaciones de Espafia http-/'www.ign.esfiwmts/mdt

Ocupacion de suelo de Esparia http-/www.ign esiwmits/siose !

Ortofotos PNOA maxima actualidad http-/fwww ign.es/iwmis/pnoa-ma



