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2004 -2015 - Instituto Geogréafico Nacional

» Plan Nacional Observacion Territorio (PNOT):

- Plan Nacional Teledeteccion (PNT):

Alta resolucién s<2,5m
Media resolucion s<20m
Baja resolucion s<200m

- Plan Nacional Ortofotografia Aérea (PNOA):
PNOA Imagen: ss10cm - s<50cm (4 coberturas, 2-3 afios)
PNOA LIDAR: 1pt/2m2 (1 cobertura, 6 afios)

- Sistema Informacién Ocupacion Suelo Espafia (SIOSE):
Coberturas y usos suelo 1:25.000 (2005/2009/2011/..2014)

+

» BTN25/MTN25
» CARTOCIUDAD

2014 -2015 - Instituto Geografico Nacional

» Informacion Geoespacial Referencia (IGR)
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IGR: informacion oficial del territorio para que cualquier
usuario y aplicacion pueda referenciar sus datos

Caracteristicas

v

v

Provee una geo-localizacion precisa
sin ambigutiedades

Proporciona un marco geografico

para ver y entender la Informacion
Geoespacial

Posibilita la combinacion de datos

Debe estar sometida a un proceso
claro de mantenimiento

Es producida y facilitada desde una
fuente autorizada, con mandato legal

Imagenes

Redes
Transporte

Ocupacion suelo
Poblaciones
Hidrografia

Altimetria
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HIDROGRAFIA
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VIAS DE COMUNICACION
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POBLACIONES
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Calificacion del
territorio:

OCUPACION DEL
SUELO
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Modelos digitales del terreno + Curvas de nivel
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Modelos digitales del terreno + Curvas de nivel +
Red Hidrografica
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Plan Nacional Observacidon del Territorio (PNOT)

| Adquisicion imagenes | ===
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Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)
Plan Nacional de Teledeteccion (PNT)

Sistema Nacional de Ocupacion del Suelo Espaiia (SIOSE)

(PNOT fecha de inicio en 2004)
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Definicion, coordinacion y adquisicion de imagenes de muy alta resolucion espacial
(= 10cm/50cm)

+
Modelos Digitales de Elevacion (MDT/MDS) de gran precision (= 30cm)
(cada 3/6 aiios)
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Escalas (e) = Resoluciones

ema= error maximo admisible s,=Tamarfo pixel visualizacion

s.=Tamano pixel cartografia

e ema(m) | s,(m) S.(m)
1:25.000 5 2,50 1,25
1:10.000 2 1 0,50

1:5.000 1 0,50 0,25
1:1.000 | 0,20 0,10 |0,05/0,10
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Caracteristicas generales PNOA

Imagenes opticas:

Tamano pixel s= 0,0 - 0,25 -0,50m
Escala mapa e,,= 1:1.000 - 5.000 - 10.000
Error maximo admisible:ema<0,4- 1 - 2m
Malla regular (MDE) 5m

Lidar:

0,5p/m? ema < 0,3m malla regular 1-5m
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PNOA s=25/50cm
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Coordinacion general en la adquisicion de coberturas completas y periodicas de
imagenes de Espana desde los satélites de OT existentes a alta (m) y media
resolucion (>20m)

(anuales)
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/P: 10-15m

XS: 10-50m

16 dias

Toda
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PNT / RAPIDEYE+SPOT5 s=2,5m
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SISTEMA NACIONAL DE OCUPACION DEL SUELO ESPANA

(SIOSE)

Descripcion precisa de la cobertura y uso del suelo (urbano, agricola, forestal,
hidrografia, artificial...) separando cobertura (LC) y uso (LU)

(cada 3 anos)
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SIOSE: Caracteristicas técnicas
Escala equivalente 1: 25.000

Fotointerpretacion sobre imagen de referencia
SPOT5 (cobertura nacional) de 2,5m de pixel

Diferentes unidades de superficie minima, de

acuerdo con la clases de coberturas.

- Superficies artificiales y laminas de agua: 1 ha.

- Cultivos: 2 ha.

- Areas naturales: 2 ha.

- Agua y coberturas humedas cultivos forzados, playas y
vegetacion de ribera: 0,5 ha.

Modelo de Datos y Metodologia alcanzada por
consenso entre la Administracion Nacional y las
Autonomicas

) ., _ Cultivos lefiosos (frutales): 2 %
Asignacion de las clases por porcentajes en Ic Cultivos herbaceos (distinto de arroz): 70%

poligonos, no por etiquetas como el CORINE ~ Cullivos herbaceos (arfoz): 20%
Laminas de agua: 8%
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SIOSE e=1:25.000
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SIOSE vs CORINE Land Cover

COPERNICUS/Land
Servicio continental (CLC-HRL)
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http://www.copernicus.eu/index.php
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APLICACIONES:

PNOT

Conclusiones

Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)

Plan Nacional de Teledeteccion (PNT)

Informacién de Referencia - Geolocalizacion

Seguridad y Emergencias - Desarrollo economico y social
Infraestructuras - Politica Territorial

Medio Ambiente - Deteccién de cambios
Gestion del Territorio - Agricultura

Catastro
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proyectos SOSTENIBLES :

e Proyectos Integrados en Planes Nacionales e Internacionales

» Diseno basado en requerimientos de Usuarios

¢ Financiacion compartida v asumida a corto, medio y largo plazo

¢ Integracion de visiones de Abajo/arriba v de Arriba/abajo

(Bottom-up + Top — Down)
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proyectos COLABORATIVOS :

o Mantiene vivas estrategias de cooperacion en todas las areas

e Facilita y colabora en el incremento de productos de Valor Afadido

de la informacion

¢ Permanente innovacion in materia de 1G
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Acuerdos Institucionales en el IGN (Espana) desde 2005:

CONVENIOS-ACUERDOS-ENCOMIENDAS CONTRATOS
Organismos
Ol: Auténomos/ Sector
AGE CC.AA . . Total Parcial
CE-AEMA-CCI Empresas Publicas/ Privado ol area
Universidades
PNOA
1 7 48 4 40 100
PNOA Histoérico
2 11 1 1 15
LiDAR
3 14 4 26 47
CLC
2 2 68 2 4 78
SIOSE
4 21 42 4 18 89
PNT
3 17 76 10 14 120
INFOESPACIAL
2 16 6 24
CARTOCIUDAD
4 16 2 *72 94
BTN
18 40 58
Total Parcial
12 56 293 43 221 655
TOTAL
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Acuerdos Institucionales en el IGN (Espana):
Financiacion publica PNOT

2005 2014

AGE 66% 78%

IGN 53% 49%

Resto AGE 13% 29%

CCAA 34% 22%
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Aplicaciones:
MAGRAMA/DG AGUA e=1:25.000
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Aplicaciones:
MFOM/DG VIVIENDA - SIU  e=1:25.000
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Aplicaciones:
MAGRAMA/FEGA - SIGPAC e=1:5.000

i Capas Vectoriales

) Imdpenes
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Aplicaciones:
MHAP/CATASTRO = RUSTICA e=1:5.000




a

Premio de fas Naciones Unidas - 2013
’ UNITED NATIONS PUBLIC SERVICE
\ i d
* 3 mmuéﬂm
"..\' " DEL TERRITORIO-PNOT
) T el TR
R T T I L

2013 UNITED NATIONS PUBLIC SERVICE FORUM
UN PUBLIC SERVICE DAY & AWARDS CEREMONY

“Transformative e-Government and Innovation:
Creating a Better Future for All”

MANAMA, KINGDOM OF BAHRAIN
24 - 27 JUNE 2013
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2014 -2015 - Instituto Geografico Nacional

» Informacion Geoespacial Referencia (IGR):
- IGRv.0 :(PNOT+BTN+Cartociudad+..) emax,y - 5m (2016 = 3 afos)

- IGRv.1 :(sistemas automatizados) emax,y =2 1-2m? (1-3 afos)
- Red Hidrografica
- Red de Transportes
- Asentamientos Urbanos
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IGN+AGE+CCAA
+
Sector Privado
+
VGI
AGE+IGN+CCAA
+
Sector Privado
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Aguellos Datos e Informacion
Geografica/Geoespacial de Referencia que
unos Usuarios determinados demandan y estan
dispuestos a financiar




Introduccion I.G.Referencia| IGR / IGN | IGR Europa IGR N.Unidas Conclusiones

caracteristicas

v’ Fiable

v Objetiva

v’ Exacta a la escala o demanda correspondiente
v’ Sostenible

v" Oficial/Autorizada (IGN)
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v Objetiva
v' Exacta (al maximo nivel que la tecnologia permita)

v Mismo esqueleto para todos los niveles de informacion
(Nacional, Continental, Global) > consistente

v Automaticamente obtenible (dentro de las
posibilidades actuales)



Introduccion I.G.Referencia| IGR / IGN | IGR Europa IGR N.Unidas Conclusiones

> IGR :

Nombres geograficos
Unidades administrativas
Redes de Transporte

. Hldrog.rafla J MAPAS |
* Elevaciones

* Ocupacion del Suelo

* Imagenes Oiras

Entidades de poblacion BBDD
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La Informacion Geoespacial de Referencia IGN
» |GR Estructura:

Aproximacion de abajo/arriba (Bottom-up)

Sistema de Produccion Integrada: Bottom-up (desde Nacional a Global) combinada con
aproximaciones Top-down (Global a Nacional)

Mantenimiento Colaborativo de las BBDD existentes (produccion abierta)

» IGR Contenido: (=2IGN + otros socios)

Subconjunto INSPIRE Anexo |y Il y COPERNICUS “in situ” en cuanto a temas

» S. Geodésico de Referencia, Cuadriculas, Red de Transportes, ortoimagenes,
Ocupacion del Suelo, Red Hidrogréfica...

Satisface necesidades de usuarios

» clIGR Contenido: (=2IGN)

El minimo subconjunto de BBDD de GRI en cuanto a temas y contenidos, necesario
para todas las diferentes aplicaciones y actividades

Sostenible anualmente...
Automatizable

Producido y financiado por el IGN.
Esqueleto de GRI



Introduccion I.G.Referencia| IGR / IGN | IGR Europa IGR N.Unidas Conclusiones

Informacién Publica
IGR v.0

Informacion Geoespacial/Geografica existente:
* BTN25
« Cartociudad
 PNOT

-2 IGR v.0
(emas5m)
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Informacién Publica
IGR v.1

IGR v.0 + Procesos de captura y extraccion de informacion automatizada+BTN’s...

-2 IGRv.1
(emas=1 -2 m)

+ Informacion Geoespacial (IG) especializada:
* BTN’s > Mapas (cartografia)
» BD Hidrograficas
» BD Fiscales
« BD Agricolas y Forestales
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Aspectos legales: Marco europeo

\NSP/@ %

\\0(\ m EU’OO
(-4

<

y N
“npannse

Directiva 2007/2/CE, INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in
Europe)

O
/OIU/ ,m\v,d%\

http://inspire.ec.europa.eu/
—> producir la Informacion Geografica de Referencia de manera Unica

Anexo ly Il (= IGR)

Reglamento (UE) N° 1089/2010 de la COMISION de 23 de noviembre de
2010 en lo que se refiere a la interoperabilidad de datos y servicios.

(opemicu_s

http://www.copernicus.eu/

Reglamento (EU) n® 377/2014 del Parlamento y el Consejo Europeo, de 3
de abril de 2014, estableciendo el programa Copernicus

Datos “In —situ” (=2 IGR)
Directiva 2013/37/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de

junio de 2013, por la que se modifica la Directiva 2003/98/CE relativa a la
reutilizacion de la informacién del sector publico.
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INSPIRE/LISIGE ()]
ANEXO |

© 00 NS Ok DR

. Sistema coord. de Ref.
. Sist. de cuadriculas

Nombres geograficos
Unidades administrativas
Direcciones

Parcelas catastrales
Redes de transporte
Hidrografia

Lugares protegidos

ANEXO I

1. Relieve

2. Cubierta terrestre
3. Ortoimagenes

4. Geologia

Ley espanola 14/2010
Datos de Referencia
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INSPIRE/LISIGE {3

ANEXO Il 12. Zonas de riesgo natural

1. Unidades estadisticas 13. Condiciones atmosfericas

2. Edificios 14. FenOmenos meteoroldgicos

3. Suelos 15. FenOmenos oceanograficos

4. Usos del suelo 16. Regiones marinas

5. Salud y seguridad 17. Regiones biogeograficas

6. Servicios 18. Habitats y biotopos

7. Instalaciénes de monitorizacion ~ 19. Distribucion de especies
medioambiental 20. Recursos energeticos

8. Instalaciones industriales 21. Recursos minerales

9. Instalaciones agricolas y de

acuicultura Ley espafiola 14/2010

10. Distribucion de la poblacion
11. Unidades de gestion
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(Opemicus

(antes GMES “Vigilancia Mundial del Medio Ambiente y la Seguridad”)

o Iniciativa de la UE (EC+ESA) para desarrollar capacidades operativas
de observacion de la Tierra, basadas en infraestructuras de observacion
del territorio de la UE y de los paises miembros

0 Servicios operativos basados en Observacion para:

Land monitoring (suelo, agua, bosques, biodiversidad, planificacion
urbana, infraestructura y transporte, medio ambiente, agricultura, energia)

Emergency: respuesta a crisis y desastres (tormentas, incendios,
inundaciones, terremotos, tsunamis, erupciones volcanicas, etc.)

Marine

Security
Atmosphere
Climate Change
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Q)PqniQUS

Componentes de la Observacion:

Space Component (GSC) — coordinado por la AEE (ESA)

 Sentinels - misiones OT especificamente desarrolladas por COPERNICUS

» Misiones de contribucion externas (PAZ , INGENIO , DEIMOS...)

In-situ coordination (GISC) — coordinado por la AEMA (EEA)

 Sistemas e instrumentos aéreos, maritimos y terrestres

» Observaciones principalmente de responsabilidad nacional, con la
coordinacion a nivel europeo
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(@pemicus

Informacion Geoespacial de Referencia
(IGR) “In-situ” :

« La Informacion Geoespacial de Referencia “in situ” que debe ser aportada a
la AEMA, para el Programa COPERNICUS, esta constituida por:

Sistema Referencia Geodésico

Sistema Oficial de Coordenadas y Cuadriculas Geograficas
Nombres geograficos

Delimitaciones Territoriales y Administrativas

Hidrografia

Redes de transporte

Modelos digitales elevaciones (Datos altimétricos, modelos digitales
de elevaciones y del terreno)

Ortofotografias de alta resolucion

Ocupacion del suelo (Cubiertas fisica y biologica de la superficie
terrestre + Uso suelo)

Entidades de poblacion
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Copernicus in-situ data access

European Environment Agency g‘f}}
Challenges and proposed B

schema for in-situ data access Copernicus

e.g. EBM, EU-
DEM, EU-
hydro...

2013

* Link through IDs
¢ . {- Maintenance

fading out

e.g. national LC
T T O maps, hational

)eceniralisecC forest DBs...
2019* _

* Final deadline INSPIRE implementation
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Naciones Unidas - Gestion Global de la Informacion Geoespacial
United Nations Committee of Experts on Global Geospatial Information Management
(2011) http://ggim.un.org/

Vision Global:

La iniciativa de las Naciones Unidas sobre la Gestion de Informacion
Geoespacial Global (UN-GGIM) aspira a jugar un papel de
liderazgo en el establecimiento y desarrollo de la Informacion
Geoespacial mundial y promover su uso para hacer frente a los
desafios mundiales mas importantes.

Proporciona un foro para servir de enlace y coordinacion entre los
Estados Miembros y las Organizaciones internacionales.

@)



http://ggim.un.org/
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Organizacion:

- Se constituyen cinco Grupos Regionales, uno de ellos es:
UNGGIM Europa (2014, Chisinau, Moldavia)

- Grupos de Trabajo:
=  Working Groupl.- on Global Geodetic Reference Frame (2014)

=  Working Group4.- on Trends in National Institutional
Arrangements in Geospatial Information Management (2014)

= New Group .- Fundamental Data Sets = UNGGIM Europe (2015)

@)
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UN-GGIM - UN-GGIM Europa

UN-GGIM Europa (2014) constituye 2 Grupos de Trabajo:

- WG 1, encargado de Definicion de Datos de Referencia.
‘coreGeospatial Reference Data (cGRD)”

- Liderado por Francia

- WG 2, encargado de la integracion de la Informacion Geoespacial
- Liderado por Alemania

- WG (nuevo 2015), Definicion de Datos Fundamentales
(Fundamental Data Sets)

- Liderado por Polonia?? g}
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Informacion Publica

> Espana

- Integracion

- Valor anadido
|

+ Informacion Geoespacial (IG) especializada:
« BTN's - Mapas (cartografia)
» BD Hidrograficas

|G R * BD Fiscales

« BD Agricolas y Forestales

v v
Europa Global
» Copernicus Land (Datos de Referencia) *« UN-GGIM

* Directivas Europeas (CE) « GEO/GEOSS




Fundamental Data Sets:
ANZLIC (Australia/N. Zelanda)

Imagery data —-

Addresses i -*rﬁ # - .
_ ”'-. ——| Geographic Names
g% a? " |

| Transport Network
data

Administrative =
Boundaries TRANEROF TATION MET WO | -
Cadastral and
Y L Py Property data

Land Use and
Land Cover

Elevation and
depth data

Water datasets

1/— Positioning System




United Nations Economic Commission for Africa:
Geoinformation & Spatial Statistics

CODIST INSPIRE ANZLIC UN-GGIM
Africa Europe Au. & NZ Proposal
Geodetic Control Coordinate reference e . :
1 Network systems Positioning Positioning (geodetic)
2 CEegEpIe Geographical names | Place names Names (Gazetteer)
names
: - : : Administrative - : :
3 Boundaries Administrative units ; Administrative Boundaries
boundaries
4 Hydrography Hydrography Water Water (Hydrology)
5 Land Management | Cadastral parcels Geocoded addressing | Address (Buildings)
6 Transportation Transport networks Transport Transport
7 NatL_JraI Protected sites Land cover Cadastre (Tenure)
Environment
8 Utilities Addresses Land parcels Land Cover (Vegetation)
Geographical grid , :
9 Hypsography systems Elevation & depth Elevation
10 Imagery Imagery Imagery (Satellite & photo)
11 Bathymetry (Hydro.)
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Geospatial Information Management GIM
LEVEL ACCURACY | IMAGES UPDATE PRODUCTION

ﬁ F World Top Down
< -
(United Nations) =31 ZTHO SPESE & Bottom Up (MS)

. . . Top Down
< 5 b
Geospatlal Reference Information GRI |:> Continental S 5m 1.25-2.5m  3-6years g 5itiom Up (MS)

N IETIED. SIS < 1m 0.25-0.5m 3- 6 years Bottom Up

r

New Production System

TRENDS>

Data United
Core Geospatial Reference Information CGRI |:> <j

Model Nations

& T

E Internet platform

i Hydrography / DEM River axis Each 6 years )

= Integration cGRI+(GRI)
0 Network transport Road axis Each 3 years

L

D) Urban areas (Settlement) Urban area perimeter Each 3 years _ _

o _ D United Nations

H:J Land Cover / Land use Poligons Each 6 years
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MDE Modelo de Produccion (ejemplo)
Bottom-up model production

DEM200
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» Las AC deberian proporcionar un sistema comun de Observacion del
Territorio e IGR (asi como los servicios asociados) utiles a las necesidades de las
AAPP y usuarios en general.

» Para ello hay que producir la IGR o al menos, el Nucleo de la IGR (cIGR), de
forma continua, sostenible y colaborativa.

» Por tanto, la definicion de la IGR y los procesos de produccion deberian ser
una tarea prioritaria para todos los implicados.

» La definicion del proceso de actualizacion y sistemas de Control de
Calidad de las BBDD y CDE del IGR deberian ser asimismo definidos a la vez que
se definen los procesos productivos.

» EL calendario y los costos totales/anuales deben ser conocidos y
asumidos previamente por todos los Agentes implicados.



Muchas gracias

Antonio Arozarena
aarozarena@fomento.es
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