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Introduccion
épor qué?




** Introduccion

Marco normativo:

* La Directiva 2007/2/CE, INSPIRE

L * Desarrollada por Reglamento (UE) N2 1089/2010, para
w* interoperabilidad de datos y servicios.

- * Transpuesta: Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infra. y
servicios de |G en Espafna (LISl

W’M‘“y * Participacion en el Grupo de las Naciones Unidas “Global
Geospatial Information Management” UN-GGIM -> Europa



** Introduccion

* Requisitos actuales de usuarios de IG:

* Agilidad en actualizacion del objeto en la realidad

* Informacion continua, homogénea

* Precisa del soporte de IG sobre |la que asociar datos especificos

* Base sobre |la que desarrollar servicios y casos de uso




** Introduccion

épor qué?

En respuesta a:

- Demanda normativa

- Demanda de la sociedad -> requisitos usuarios actuales de IG

i

Reingenieria: nuevo modelo de negocio y produccion




¢ Introduccidn Pautas y requisitos para definir IGR_RT

* Marzo 2014: Infraestructuras y redes de transporte es IGR

* La Informacion Geografica de Referencia:
* Debe capturarse una vez y ser utilizada en distintos casos de uso

IGR
* Atender a los requisitos principales de usuarios: Lo mas
¢ * Frecuencia de actualizacion, continuidad y homogeneidad en el conjunto de datos -~ gutomatizable
clIGR | * Ser de la mayor precision posible posible

(nlcleo) | «  Actualizacidn de alta frecuencia

* Sostenible € g

* Ser conforme a |la Directiva INSPIRE en |la tematica de transportes

* Modelo de datos
* Accesibilidad via servicios web

* Debe satisfacer todos los requisitos de los productos IGN que se derivaran
de RT.



¢ Redes e Infraestructuras de Transporte

Definicion de contenido y

documentacion
==
=} i = |




+¢* RT: Definicion de contenido y documentacion

* Definicion del modelo de datos IGR_RT. Analisis de contenido y requisitos de:

* Todos los productos IGN que contienen esta tematica
* CartoCiudad

[ 1 v 1 . SNE— e ———
* BTN25 f — L N — =
« BTN100 1 B | i ' —
* SIGNA | —————————————
* Modelo de Base Topografica Armonizada : | | L | -
(BTA, modelo de intercambio con CCAA) ~ —

* Modelos de datos de fuentes oficiales
de referencia: DGTrafico, DGCarreteras, ADIF, ENAIRE, INE

* Proyecto EuroRoads

-> Resultado I:

- Se identifican elementos, atributos, valores y relaciones necesarias para derivar los
productos IGN de las BD IGR-RT y para mantener flujo con principales fuentes externas

- Se detectan elementos a optimizar en los modelos de datos de los productos



+¢* RT: Definicion de contenido y documentacion

* Definicion del modelo de datos IGR_RT. Conformidad con INSPIRE-TN:

Analisis requisitos INSPIRE
* Modelo de Red
*  Multimodal (5 modos) +
* Infraestructuras
* Conexiones intermodales

Establecimiento
correspondencias entre
objetos, atributos y
valores

-> Resultado II: Definicion del modelo conceptual y su representacion en UML

- Esquema de aplicacion:

4

Documentado en las Especificaciones RT

Especificaciones  del producto Redes &  Infraestructuras  del
Trarsporte (RT) del IGN

......
......




+¢* RT: Definicion de contenido y documentacion

IGR_RT:

* Red lineal 3D continua con topologia

e Conforme a INSPIRE: 5
modos de transporte

o Red viaria: red urbana +
red interurbana
(carreteras, caminos,
sendas, itinerarios, vias

pecuarias)
A . - S B R RRE® O Red transporte por rail
Velverde desla<¥irgen P
S (FFCC)

o Red transporte maritimo

L

. D e, ) 5 A L e [T T Ry (o o Red transporte aéreo
"sgx;n'tovon’flg e ‘la Valdoncina’ 0

e A k' o Red transporte por cable

* Conexiones intermodales
* Infraestructuras asociadas a cada modo
» Satisfaciendo requisitos productos IGN + requisitos principales usuarios



¢ Redes e Infraestructuras de Transporte

Produccion de datos




+¢* Estrategia de produccion

* Produccion de Informacion Geografica de Referencia: 2 fases

* FASE I: A partir de los datos existentes en los productos y fuentes actuales, generar
la BD IGR_RT

TN || HY | AU | GN

v
x
x
x
x




+¢* Estrategia de produccion

* Produccion de Informacion Geografica de Referencia: 2 fases
* FASE I: A partir de los datos existentes generar las BD GRI
*  FASE Il : los distintos productos con tematicas comunes se alimentaran de las BD GRI

GRI..




+¢* Estrategia de produccion

Fase I: Generar laIGRRT V 0.1
* A partir de la integracion de fuentes de datos existentes

* Productos IGN : CartoCiudad, BTN25, BTN100 principalmente
(coproducidos con CCAA en muchos casos)

* Fuentes oficiales de otros organismos: DGT, ADIF, ENAIRE
* Conforme a requisitos RT: multimodal, topologia de red, 3D, etc.

* Exactitud posicional < 5m (restitucion, digitalizacién sobre PNOA 50,
25, y cartografia CCAA)

* Produccioén shp, control calidad shp, volcado posterior a BD
PostGis




*¢* Produccion de datos RT

1.- Produccion RT v 0.1 (exact. posicional <5m)
o Resultados generales:

— Integracion de datos + Correccion datos por contraste con fuentes
referencia y por revision con los nuevos controles de calidad RT ->
exactitud semantica: consistencia de dominio y conceptual,
clasificacion. Mejoras topoldgicas.

— Contraste con PNOA
— Red viaria -> Resultado adicional: Catalogo de Carreteras de RT

» Garantia unicidad en carreteras de IGN en cuanto a nomenclatura,
titularidad, y clasificacion

==z CatalogoRTvl_ 1

id vial ~| codigo ~| nombre - descripcion ~t |tipo_vial - | titular - |orden ~ | fuente -
601000000138 20299 A-499 De Ayamonte (N-431) a Puebla de Guzma 1003 2 2 26
600000000413 35936 MN-447 De Ayamonte a A-49 (enlace Ayamonte O 1003 1 P 26
607000001017 30413 5G-145 De Ayllon (N-110) a L.P. Guadalajara por S 1003 2 2 26
607000001032 30440 SG-945  De Ayllén (N-110) a Malugue (L.P. Burgos, 1003 2 2 26
607000001351 31780 BU-V-6223 De Ayoluengo a BU-V-6222, 1003 3 3 26
610000000087 32076 Cv-440 De Ayora (M-330) a Carcelén hacia P. Alba 1003 2 3 26
610000000095 52085 CW-590 De Ayora (M-330) a Rotgla i Corbera (N-43 1003 2 3 26



*¢* Producciéon de datos RT

1.- Produccion RT v 0.1. Distribucion espacial y temporal

Galicia
CylLedn (-P)
P.Vasco
Navarra

(Xunta)
(Gob CyL)*
(Gob Pvasco)
(Gob Navarra)

Rioja

i e
Aragén 3 7 Mar 16 e oty

~ Fa 3 A [l
Catalufia ‘; b 1, , .
\ 5

Islas ' F
Ceuta y Melilla

1-1“‘ : b,

ey 4™ Feb 16

Extremadura _ii 3
Madrid -~
CLI\/Ia.ncha Pt . \J
Murcia J L
Andalucia (IECA) - ‘}‘




*¢* Produccion de datos RT

Fase de control de calidad de la produccion RT

o ldentificacion de requisitos a satisfacer por modo de

transporte y capa:

Red Rail Red
Maritima

Elemento Red
Viaria

Calidad

239 controles documentados

en especificaciones

Objeto
Id geografico! Diefinicion Des
Tabla
. o Wial Id duplicada Mo pueden existir registras con identificadore s dup
OmISIOn 2 2 1 1 o3 Tramo, \Vial id no en municipio corecta Elidentificador dnico del vial urbano ha de comenz
T (Vial Id .I Objeto geogrifico Definicion
Comision 20 12 8 2 TS ¥iel 3101 areaaereo Id duplicado Mo puet
06 |Wial . .
“ 3102 areaaereo Geometria duplicada Mo puet
1121 |Mod P P
. . jodoc
Consistencia de 13 3 6 3 a0 lug 3201 aerodi A c L
Dominio T84 |waLT, 3202 aerodi__ M Objeto geografico Defir
. . 167 |Wial 3209 aerodi 2279 tramoffcc, tramoffoc_lineaff Integridad tramof
Consistencia : . . - .
C sl 50 12 10 2 A0 [l 3298 aerodl 2678 tramoffcc_lineaffoe, lineaffc Integridad lineaf
2lgon s Tz |Vial 3104 areagae 24B9% estacionffocc, areaffoc Integridad estaci
Correccién de E:j :'a: 3204 aerodl 23BB  estacionffoc, areaffoc Integridad areaff
e ., 11 16 4 3 i - )
Clasificacidon 15 vial 3205 aerodi 2587 nodoffcc, estacionffcc Integridad nodoff
35 |vial 3108 aerodi 2786 nodoffcc, estacionffcc Integridad (nodof
Consistencia 22 11 12 7 vl 3121 areaae 2785 nodoffcc, estacionffcc Integridad (nodof
o . 1al
Topoldgica 201 |Trame 3121b aerodr 2583  nodoffce, tramoffcc Integridad nodof
. =0z |Tramo 3299  aerodr 2782  nodoffce, tramoffcc Integridad [nodo
Exactitud )
Posici | 6 7 6 2 203 (Trame 3223 aerodi 2780 nodoffoc, tramoffoc Integridad (nodof
el 1204 Tramo areaag 2104  pkffcc Error listas de val
1206 Trama R
areaae 2204 tramoffcc Error listas de val
TOTALES 124 48 47 20 213 | Tramo
areaae ineaffcc rror listas de va
2 |7 3103 2604 i i E li d I
ramo
25 |Trame 5120 areaffi 2605 lineaffcc Error codificacion
220 |Trame 3203 aerodt 2404  estacionffoo Error listas de val
1221 |Tramo 3297  areaag 2405  estacionffoc Error codificacion



*¢* Produccion de datos RT

Controles de calidad para RT: automaticos

* Automatizacion o semi-automatizacion del 90% de controles:

* |Implementacién propia en entorno FME

olesiA 1_ControtRedViaria tomw - MULTI -> MULTY - FME Workbench

+BMODU ST e

) &
- o % i e €8
KAl b S P prteti_p
: Siamenes e e Ej. Controles
_ R Red Viaria




*¢* Produccion de datos RT

Controles de calidad para RT: visuales

* 10 % controles restantes por revision visual de muestra extraida de forma
automatica conforme a criterios estadisticos:

* |Implementacidn propia en FME de automatismos que extraen una muestra
aleatoria de elementos a revisar segun el control a aplicar:

* Omision de elementos -> Municipios cuya superficie suma 5% del total
* Comision + Correccion de la Clasificacidon + Exactitud Posicional

-> Extraccion de elementos de distintas capas, en funcion del tamafio de la

poblacion y para un nivel de confianza del 95%




*¢* Produccion de datos RT

Controles de calidad para RT: visuales

* Disefio de entorno de trabajo en ArcMap que permite una revision visual
comoda y facil al operador.

Table Of Contents 8 x Croate Features
12 G = -0 :
o Layers ~ Chck hese to see templates not lsted
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¢ Redes e Infraestructuras de Transporte

Metodologia de mantenimiento
vy mejora de precision RT V 1.0




¢ Mantenimiento y mejora de precision. IGR_RT V 1.0

Investigacion metodologias: produccion RT v 1.0 (+-1 m)
o Proceso compuesto de metodologias concatenadas
o Ejecutadas de forma compartida (CCAA)

Segun naturaleza de datos

N AEE— - v (riterios:

. a actualizar
Datos existentes en Datos nuevos $ Auto Bacis
fuentes referencia (red viaria pavimentada) Matizacion

Exactitud Posicional (s . 4 m)

! Fre(ue 3
4 . n -
automatica sobre Efic da de aCtuahzacicSn
imagen Cente y viable

RQQUisitOS USuarips

Deteccion

Integracion de
datos (CCAA, ADIF,

ENAIRE, etc.)

Captura: - Zonas de cambio
-Geometria - (Ejes)

- Datos alfanuméricos

Datos nuevos

Captura:
DIGITALIZACION SOBRE
ORTO + Z DE MDT

Captura en campo:
MOBILE MAPPING

- Geometria BD IGR_RT
- Alfanumérico 1.0




¢ Mantenimiento y mejora de precision. IGR_RT V 1.0

RT v 1.0. Metodologia de Deteccion automatica sobre imagenes

Caracteristicas  Deteccion automatica sobre imagen

Alcance Ejes red viaria pavimentada

PNOA 50, 3 bandas RGB
Datos de partida MDS
MDT

- Adecuacidn de algoritmos basados en
Procesamiento firmas espectrales (eCognition)
- Filtrado falso positivos

Coste econdmico 0,05 €/km2

anual

Fiabilidad (segln Omision: 30 - 60 %
i0 Comision: 10%

Automatizable, viable econdmicamente

Posproceso de depuracion no

Inconvenientes o
automatico

- Recomendable para detectar zonas de
cambio.

- Permite planificar actualizaciones
selectivas por zonas de cambio

Vector




¢ Mantenimiento y mejora de precision. IGR_RT V 1.0

Investigacion metodologias: produccion RT v 1.0 (+-1 m)
o Proceso compuesto de metodologias concatenadas
o Ejecutadas de forma compartida (CCAA)

Segun naturaleza de datos

N AEE— - v (riterios:

. a actualizar
Datos existentes en Datos nuevos $ Auto Bacis
fuentes referencia (red viaria pavimentada) Matizacion

Exactitud Posicional (s . 4 m)

! Fre(ue 3
4 . n -
automatica sobre Efic da de aCtuahzacicSn
imagen Cente y viable

RQQUisitOS USuarips

Deteccion

Integracion de
datos (CCAA, ADIF,

ENAIRE, etc.)

Captura: - Zonas de cambio
-Geometria - (Ejes)

- Datos alfanuméricos

Datos nuevos

Captura:
DIGITALIZACION SOBRE
ORTO + Z DE MDT

Captura en campo:
MOBILE MAPPING

- Geometria BD IGR_RT
- Alfanumérico 1.0




¢ Mantenimiento y mejora de precision. IGR_RT V 1.0

RT v 1.0. Metodologia de Captura: Mobile Mapping

* Captura de nube de puntos Lidar e imagenes a partir de técnicas de
fotogrametria terrestre:

Static Laser Scanning

g Mobile Mapping

S
| Ly
* Componentes: Each point in a given scan is in the
* Laser scanner same coordinate system Each point in a given scanisin a
* Camara fotogramétrica different coordinate system

* GNSS-INSS

* Resultados: gran volumen de datos geométricos y atributos precisos
(exac. p.: X,y <1m, z=10 cm) a ser empleados en n casos de uso




RT v 1.0. Captura:
Mobile Mapping

* Estudio previo:
* Detectado 2

sistemas punteros
en el mercado
nacional: Topcon,
Trimble

DGCarreteras:
necesidad capturar
inauguraciones
2009-2015 con
atributos de
inventariado

¢ Mantenimiento y mejora de precision. IGR_RT V 1.0
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¢ Mantenimiento y mejora de precision. IGR_RT V 1.0

RT v 1.0. Metodologia de Captura: Mobile Mapping

* Prueba piIOtO: RED VIARIA RT RED VIARIA RT_INVENTARIO

e . , (ELEMENTOS) (ATRIBUTOS)
* Analisis de esta metodologia en Denominacén completa (ipo, matricl,
orden, titular
actualizacion de RT y Inventario de Geometria lineal (un eje por calzada)
completa, incluyendo enlaces, vias de
Ca rrete ras d e DG Ca rrete ras servicio y rotondas, con tolopologia de red
* Alcance, coste, tiempos, Carteteras autop,autov, careterss  [puasge

convencionales) Tipo de firme

Numero de carriles
Tipo sentido circulacién

* Testear 2 sistemas: Topcon y Trimble Tipo sentids cire.
en cuanto a captura y extraccion Estado fisico

Tipos de vehiculos
Identificadores fuentes oficiales (DGTrafico)
Geometria puntual, con numeracién y

rendimientos, etc.

* Captura: 500 km carreteras de

. . s . . Pks vinculacidn al vial
diferentes tipologias v titularidad, Sentido de crecimients
e . . . 7 Distancias de recorrido
condicionada a la localizacion de Radio de curvatura
|nauguraC|OneS AGE 2009-2015 (Atributos inventario carreteras) EZ:::E::Z It(:gitvic:isr:la(lais

Anchos de calzada y plataforma

Galibos
MUESTRA A CAPTURAR  Tipo de vial interurbano “carretera” Anchos de mediana y visibilidad

Autopista y autovia de acceso libre
Carretera nacional doble calzada

Carreteras AGE
(inauguraciones 2009-2015)

T * Estudio casos de uso de utilizacién de
Carreteras NO AGE Carretera convencional 12 orden . .
(en proximidades alas AGE) |Carretera convencional 22 orden d atos M o b | | e M a p p I n g e n M o FO m e nto

Carretera convencional 32 orden




¢ Mantenimiento y mejora de precision. IGR_RT V 1.0

Metodologias RT v 1.0. Captura: Digitalizacion + MDT

* Evaluacion de la metodologia para la actualizacién de RT_Red viaria en cuanto a alcancey
rendimiento.

* Prueba de digitalizacidn sobre orto + z (MDT):
* Elementos lineales, puntuales y superficiales de los componentes de la Red Viaria de RT

* Distribucion: |_Tipo de vial a digitalizar | Km |
1.500

Vial urbano 750

Carril bici 100

Camino 500

50

2.900

* Localizacion:
* Carreteras: contendran las de zona comun de captura de Mobile Mapping
* QOtros viales: en torno a las carreteras seleccionadas

* A partir de PNOA25, 50 y los MDT existentes segun la zona

* Resultados: datos SIG conforme a RT, documentacién procesamientos aplicados,
evaluacion de la metodologia en alcance (geometria y atributos) y rendimientos segun
informacién de referencia empleada y de elemento capturado.



*¢* Conclusiones

* La BD IGR “Redes de Transporte” (RT) nace como respuesta a exigencias
normativas y de requisitos de usuario - > nuevo sistema productivo

* RT: modelo de red conforme a INSPIRE, multimodal y 3D

* La primera version RT V 0.1 integra datos de productos existentes y mejora de
calidad “semantica” -> reutilizable en RT v 1.0

* La metodologia de mantenimiento debe ser sostenible:
* Automatizacion
* Selectiva orientada a objeto y no por ambito geografico (ej. hoja de mapa)
* Sistemas de notificacion/deteccion de cambios

* Con priorizacion de elementos y atributos:
Ej. Autopista vs senda; Ej.nombre vial vs nimero de carriles




Muchas gracias
épreguntas?

Alicia Gonzalez Jiménez

05/11/2015



