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NECESIDAD:
0 Es necesario elaborar Informacion Geografica de Referencia de Hidrografia que:

0 Sirva para referenciar y localizar cualquier fendmeno espacial de modo
univoco: esqueleto de la IG

O Esté proporcionado por una fuente autorizada con mandato legal de mantener
y difundir esa informacion

0 Satisfaga los requerimientos de los usuarios:
0 Cartograficos

Q Analisis de recursos hidricos: hasta ahora sin cubrir

0  Red hidrografica
0 MDH: MDhidrolégico, MDDirecciones, MDAcumulacidn

O  Cddigo jerarquico de red
O INSPIRE

0 Modelo cartografico
0 Modelo de red

VIABILIDAD:

0O Se puede automatizar la captura de la IGR de hidrografia, a partir de
calculos de acumulacién de flujo sobre el MDT05/02 obtenido por puntos

lidar
O Se dispone de cobertura completa de Espafia 1pto/2m?-> 0,5 ptos/m?)

Ciclo de actualizacidn definido: cobertura completa cada 6 anos
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FASES
1. Analisis de los requerimientos
2. Analisis de las especificaciones de INSPIRE en hidrografia y en otros campos

tematicos paralelos, analisis de la documentacion comun de los modelos
conceptuales y de red INSPIRE

3. Esquema de aplicacion conforme a INSPIRE

a. Especificaciones del producto de datos IGR_HI

5. Creacion de una BBDD conforme a las especificaciones

6. Elaboracién y carga de datos conformes a las especificaciones
7. Elaboracion de Servicios Web Estandar
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> Introduccion

Caracteristicas de la IGR de Hidrografia:

0 Satisfaga a los usuarios (gestion de recursos
hidricos): CCHH, regional, nacional, europeo y global

0 Metodologia de captura y mantenimiento coordinada
con usuarios -> CODIIGE

0 Conforme a INSPIRE
0 Alta resolucion (exy=3m, ez=0.5m)
0 Buena calidad: geométrica, semantica y topologica

0 Sostenible en el tiempo y objetiva

0 Captura de la geometria de la red automaticamente a
partir de calculos de acumulacion del flujo sobre el
MDT (LiDAR)

0 Consistente con el MDT
0 Codificada hidroldgicamente (Pfatstetter):

0 proporcionado por la DGA
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> Introduccion

0 La codificacion Pfafstetter es una codificacion jerarquica que codifica:
0 Cuenca del rio completo
Q Intercuencas
O Cuencas endorreicas

A =G

/> \
& 7 6 Cuenca interna
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La Especificacion de Datos de Hidrografia proporciona un marco
solido que se ha desarrollado en torno a 2 casos de uso :

» Caso de uso 1: Representacion cartografica de objetos fisicos

« Proporcionar una cartografia de referencia para la orientacion y la
comprension de informacidén relacionada con la hidrografia.

« Incluye la representacion de todos los elementos hidrograficos principales
naturales y artificiales.

» Caso de uso 2: Modelado y analisis espacial

« Permitir andlisis SIG y modelado para aplicaciones diversas (analisis de riesgo
de inundacidn, planeamiento territorial, estudio de sequias, etc.)

¢ Incluye la red topoldgica de rios y canales
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Esquema de aplicacion conforme INSPIRE
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gue satisfacen los dos casos de uso considerados:

» Aguas Fisicas (Physical Waters)
» Modelo de red (Network model)

IGR_HI: Se ha extendido y adecuado el modelo de INSPIRE para cumplir los
requisitos de informacion hidrografica de Espana:

» Anadiendo nuevos atributos

»  Modificando el tipo de datos de algunos atributos para estandarizarlo (free text -> codelist)
» No se utilizan algunos atributos de tipo voidable (no disponibles)

«applicatiocnSchemas
Hydro - base

«applicationSchemax» «applicationSchemax
Hydro - Network Hydro - Physical Waters

Ampliado
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> Esquema de aplicacion

0 Ejes de curso de agua ficticios

Q Para crear una red hidrografica completa y cerrada es necesario anadir
enlaces ficticios y nodos representando las aguas estancadas,

humedales y glaciares.
} Centreline with
connectivity (link)

Centreline with
connectivity (link)
ficititious' links and ‘junction’

fictitious' link through lake
node through lake

Centreline with

connectivity (link) Centreline with

connectivity (ink)

Q Un enlace de curso de agua es ficticio cuando no tiene una
correspondencia directa con un objeto del mundo real y se incluye para

asegurar la conectividad de la red.
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> Esquema de aplicacion

No es necesario que las BBDD cumplan INSPIRE

» El esquema INSPIRE se obtiene después de mecanismos de transformacion
» BBDD se basa en la produccidon y mantenimiento de los datos

La BBDD del IGR_HI almacena el modelo fisico (Physical Water) y genera el modelo de
red (Network) periédicamente

» Beneficios: solo se mantiene una geometria

Q Id_link:44
o Id:4 Id_link:55
inkee Att1
Id_hnl;(.lsz Att- D Agregacion por id_lipk paraJ
: producir la red
Att11d_link:55 -
Att2 Id:2 C

Att1 S Id_link:56
Att2
Id_link:56 -
Id:3 ~
Att1

(OMON "
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> Sistema de produccion IGR_HI v.0 é

» GRIv.0: elementos hidrograficos generados a partir de la informacion
existente.

« a partir de la estructuracion de los datos BTN25 (geometria y atributos):
s generacion de ejes para dar continuidad a la red
s generacion de superficies de agua

« continuidad por encima del marco de hoja del MTN25

« asignando codigo unico jerarquico de la Direccion General del Agua (DGA)
(Pfafstetter)

« exactitud posicional: e,,=2-3m;e,<10m
« Finalizado y disponible desde agosto de 2016
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> Sistema de produccion IGR_HI v.1

Barcslona

Modelo IGR_HI: Atributos de los cursos de agua -
\J"J_/ N Ay W

s )//;» w

Propledades hidre1_etrs23.hi_tramocurso_|
\ General |
MHombre Y alor ¢
id_curso 100346264
nombre Armoyo de Pefias Blancas
fuehte 5001
id_enlace
id_demarc ES050
fecha_alta 22/07/2016 0:00:00
fecha_baja
origen 2001
marea General Mumber
- hirvel vert 2001
/ arden 5
ancho_max )
ancho_min 1 "
canaliza General Mumber
tipo_curso 1001 |
persist 18002
condicion -9928 '\__‘
orden_esq 16001
orden_amb 17003
\-"f‘ jerarquia 15004 \\
ofigen_z
rezolucion ]
tipo_tramo 4001 ]
longitud 1012 E46
ficticio General Mumber
delineation_known
Iz alid CURSO_L1060001595
id_nom_geo
Aceptar | Carcelar |
r

: S~ o~ SN
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> Sistema de produccion IGR_HI v.1 £
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DIR_FLUJD Aguas abajo
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PRIMARYINDE 7571
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>Sistema de produccion IGR_HI v.1

A

» GRIv.1: Obtenido de la manera mas automatica posible, con la maxima resolucion que
permitan los medios y sostenible en el tiempo.

- Geometria: Puntos LiDAR (1 pto/2m2) -> MDT02+ acumulacién de flujo -> Red
Hidrografica Automatica (RHA)

b

MDTO2 suelo MDTO02 DIRECCION RED {3) Red TOTAL
Hidrolégico DE FLUJO DERIVADA ACUMULADA DRENAIJE

- Atributos: por conflaciéon a partir de la primera carga de GRI -> Red Hidrogréfica Bésica
(RHB)

> a3

ojojojofofo

- Exactitud posicional: exy=2-3m;ez<0,5m JHEBEEL
ol3l71s5]4alo0

. Totalmente coherente con el MDT02 — s IS e e e
- Disponible: Diciembre de 2016 ofofofr]2e]0
Drz|4)|7]135)12

Flow direction Flow accumulation

Direction coding

(:’z_%i%/é—/
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> Sistema de produccion IGR_HI v.1

Organizacion proyecto

Carga ficheros lidar LAS

Generacion de MDT02

Generacion de Mosaicos

Rellenar de huecos

Carga BTN25v2

Correccion MDTh

Generacion red derivada RHA

Control resultados

Del 27 al 30 septiembre 2016

Definicion zonas de trabajo por cuenca (1000 ficheros lidar — 3000 km2). Organizacién
carpetas, organizacién informacién, importacién de datos, etc

Generacion de cobertura completa de entornos LAS. Generacion de cobertura entornos para
cada zona de trabajo (area influencia 1kms) e Importacion de ficheros Lidar a carpetas
correspondientes: con FME

Generar los MDTO02 por cada fichero LiDAR incorporado a la zona: con Terrascan

Cargar todas las teselas MDT02 de una zona y exportarla a AsciiGrid: con GlobalMapper16

Detectar los huecos en los MDT02 generados y automdaticamente rellenarlos con los trozos
correspondientes del MDTO5 de PNOA: con FME

Procedimiento que carga de la informacidn de BTN para la zona de trabajo, la informacion
original de las capas seleccionadas y prepara la red de rios, las masas, las cabecerasy las
carreteras

11 Procesos de ArcGIS para corregir los MDT para sean hidroldgicos.
-Edificios: genera obstaculos para que el agua discurra bien en cascos urbanos
-Masas de agua: genera el MDT dentro de las masas de agua y calcula eje
-Obstaculos: elimina obstaculos en XY: anclajes con RT, separacién BTN25
-Remontes: elimina obstaculos en Z

-Quemado: quema con BTN25 con un tolerancia

-Ajuste de zonas rellenadas: mejora el trazado eliminando tramos rectos

Procesos en ArcGIS para determinar la red vectorial resultante por acumulacion de flujo

Procesos para verificar los resultados
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> Sistema de produccion IGR_HI v.1 ik &
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> Sistema de produccion IGR_HI v.1

Q

Estado actual de los datos:
O 25% pendiente
O 75% entregado con QC pasado: 8% con QC del IGN pasado y listo para cargar en BD

?osta <

Cuencas internas de Catalufia

Islas Baleares

¢

% Guadalquivir
Tinto, Odiel y Piedras
A\

Cuenca mediterranea andaluza
Guadalete y Barbate

hidro1_etrs&9. zonificacion

l; [ | 0_Edicion empresa (55)

Iy [[] 1_Entregadas y en QC (245)
[z - 2_Listo para carga BD (23)
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> Servicios

0 Disponibles dos servicios WFS de Hidrografia del esquema de
aguas fisicas

O Obtenido a partir de los datos de la BTN100 y de la BTN25 (IGR v.0)
respectivamente [ ——

Crear nuava R
Seleccionar objetos geograficos de:

Q Entidades disponibles: P B

:IQ Hidrografia (Aguas Fisicas) ~
=3I Clases y consultas

Cursos de agua (rios y canales) = homedl

=] Curso de agua.

5 uas estancadas
Aguas estancadas (embalses y lagos) %Mhd .33?;_3.

%EC::IUI'I:: igrograrnca
Esclusas oo

§Ca5cada

=] Cuenca de captacién w

Cruces

| Con el filtro: Simple hd

Presas o represas LML F .

I"| F beginLifespanyersion
drainsBasin

Humedales geographicalName

hydrold

Cuencas hidrograficas i L

o levelOfDetail
| localType -

Construcciones litorales | ncihoour

@ ¢ origin
relatedHydroObject
BY

surfaceArea

IDDDDDDDD
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http://www.ign.es/wfs-inspire/hidrografia
http://www.ign.es/wfs-inspire/hidrografia
http://www.ign.es/wfs-inspire/hidrografia

0 Ano 2016: terminar de producir los dos conjuntos de datos
a GRIv.0
Q GRIv.1

QO Investigacion:
Q Analisis de mejoras en la clasificacion automatica de la nube de puntos
O Mejora de la metodologia de extraccion automatica
Q Actualizacion por control de cambios
A Colaboracion con CCAA para dotar de atributos y mejorar los datos
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> Mantenimiento

0 La cobertura completa de lidar esta prevista cada 6 afios
0 El Plan Hidrolégico es cada 6 aios (siguiente en 2022)

0 La hidrografia no varia mucho en el tiempo

» Cada 6 anos

(OMON

Del 27 al 30 septiembre 2016 Palacio de Congresos de Barcelona



http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/

> Conclusiones G4

4

0 ElIIGN haimplantado un nuevo y revolucionario sistema productivo de IGR

(bottom->up)

0 Se esta generando una red hidrografica que va a satisfacer a los usuarios y va a

cumplir con INSPIRE
o Ademas es consistente con el MDT y tiene una gran riqueza semantica
0 Lared resultante sirve para representacion y para analisis SIG

0 ElIGR v.0 ya esta terminado y el v.1 esta previsto para diciembre de 2016
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