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Changes 

 

Resources 
GI Manage 

ment 

Geospatial 
frame 

User  
needs 

Look inside  
organization 

Look  
others 
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Settlements for the basic cartography 

 Introduction 

1990 
2014 

Capture and maintenace for cartographic purposes  

Production: 
• Escala 1:25.000 
• Captura manual delimitaciones (foto-

interpretación) 
• Nombre geolocalizado 
• Recinto espacial de suelo artificial 

GEOGRAPHIC INFORMATION  
FOR THE TOPOGRAPHIC MAP PROJECT (1:25.000) 

Topographic MAP 

Topographic  
DATABASE 
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Settlements for the Geospatial Reference 
Information (GRI) project 

 Introduction 

2014 
… Accurate (XY) and update automatic boundaries extraction from 

cadastrial data to define settlements 

Capture and maintenace for cartographic and territorial 
management  purposes according to INSPIRE  

GRI PROJECT 

Production: 
• Normalizada: according to 

INSPIRE 
• Automática 
• Máxima resolución 

(cadastre) 
• Maintenance cycle  is in 

relation to user needs  
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Settlements: 

 A new GRD producción system in the IGN_E 
according to INSPIRE 

 

 

Directive 
INSPIRE 

National 
frame law 

IGN-E fundamental datasets  
GRI Project 

Annex 1 IGR Geodesy and Coordinates 

Annex 1 IGR Geographical names 

Anexo 1 IGR Boundaries 

Anexo 1 IGR Transport Networks  

Anexo 1 IGR Hydrography elements 

----------- IGR Settlements 

Anexo 2 IGR Althimetric data 

Anexo 2 IGR  Referenced images 

Anexo 2,3 IGR-DTF Land cover 
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 Índice 

IGR POBLACIONES (Asentamientos de población) 

Producción v1 

Mantenimiento 

Definición y 
Criterios técnicos 
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1. Knowledge, 

 technical criteria 
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Poblaciones en España 

 

Base de datos de poblaciones V0, IGN_ES 
(Hecha por fotointerpretación) 

Organización administrativa 
• 17 Regiones (NUT2) 
• 52 provincias (NUT3) 
• > 8.000 municipios 
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Settlements in Spain: spatial escenarios 

 ¿Qué es una población? 

Urban 

Rural 



10 

Settlements in Spain: spatial escenarios 

What is a settlement? 

NorthWest:  
Small and dispersed 
High density 
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Settlements in Spain: spatial escenarios 

What is a settlement? 

Center:  
Grouped 
Low density 
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Settlements in Spain: spatial escenarios 

What is a settlement? 

Coast:  
Group and dispersed 
High density 
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Settlements in Spain: tipos de asentamientos 

 ¿Qué es una población? 

Metropoly 

Village, place 

City 

Urbanization 

Isolated 
house 

Abandoned 
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• ¿Qué es un asentamiento de población? 
 Alcance y objetivo de esta temática 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 Estimamos unas 180,000 localizaciones geográficas 

Áreas geográficas que delimitan un territorio claramente 
diferenciado por la ocupación de los asentamientos humanos 

 ¿Qué es un asentamiento de población? 
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Nomenclátor estadístico de poblaciones: 30 % de 
poblaciones identificadas (National Statistics Institute) 

  Requerimientos y necesidades 

Urban core:   
Disseminated:   

Identificación estadística (Nombre y código) 

Disseminated 

• Resolución: alfanumérica 
• Actualización: 1 año 

Realidad 
geográfica 

112,000 
habitantes 

600 
habitantes 

3,400 
habitantes 
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Cartografía nacional: 120.000 poblaciones cartografiadas 
por foto-interpretación manual 

 Requerimientos y necesidades 

Producción de información Producción de cartografía 

• Resolución: 5-20  metros 
• Actualización: 4-8 años 
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Cartografía regional:  

 Requerimientos y necesidades 

• Resolución: 1  metro 
• Actualización: ¿? años 

mayor resolución pero no es completa ni 
homogénea a nivel nacional 

Fuente: imágenes IECA 
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Direcciones postales: base de datos de poblaciones 
(como parte de la dirección), localización puntual 

 Requerimientos y necesidades 

 

Código postal 28035, 
dónde está? A 

B 

• Resolución: 10 metros 
• Actualización: continua 
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Catastro: direcciones, parcelas catastrales y edificaciones 

 Requerimientos y necesidades 

 

• Resolución: < 1 metro 
• Actualización: 6 meses 

  

A nivel municipal 
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Riesgos y emergencias: 

 Requerimientos y necesidades 

 

Poblaciones afectadas 

• Zonas inundadas 
• Terremotos 
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Mapa de asentamientos de población europeo 

 Requerimientos y necesidades 

http://land.copernicus.eu/pan-european/GHSL/view 

• Resolución: 10 metros 
• Actualización: anual 

http://land.copernicus.eu/pan-european/GHSL/view
http://land.copernicus.eu/pan-european/GHSL/view
http://land.copernicus.eu/pan-european/GHSL/view
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Monitorización asentamientos: proliferación 
urbana en Europa 

 

• Alarma global por alta dispersión 
 

• Es necesario monitorizar un crecimiento 
sostenible de los asentamientos utilizando: 
 Distribución espacial (Localización 

de los asentamientos y ocupación 
del territorio) 

 Intensidad de uso (número de 
habitantes) 
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¿Objetivos de la BBDD de IGR población? 
• Diseño basado en especificaciones INSPIRE 

• Requerimientos de principales usuarios:  
• Qué, cómo, cuándo, cuánto 

• Producción automática y homogénea para todo el territorio 

• Información a la máxima precisión (estrategia bottom-up) 

• Basada en la información urbana oficial (catastro) 
 

 

 

 Diseño 

Marco legal Diseño Estrategia 



24 

MODELO DE DATOS DE IGR POBLACIONES – de acuerdo a 
INSPIRE 

 

 Diseño IGR Poblaciones - IGN 

class Settlements

Statistical Units

Buildings

Cadastral Parcels

Land Use

Geographical Names

«featureType»

PopulatedPlace

+ code  :INECode

+ populatedPlaceNumber  :int

::AreaStatisticalUnit

+ areaValue  :Area

::VectorStatisticalUnit

+ inspireId  :Identifier

+ thematicId  :ThematicIdentifier [0..*]

+ country  :CountryCode

+ geographicalName  :GeographicalName [0..*]

+ validityPeriod  :TM_Period [0..1]

+ referencePeriod  :TM_Period

«voidable»

::AreaStatisticalUnit

+ landAreaValue  :Area

+ livableAreaValue  :Area

«voidable, l ifeCycleInfo»

::VectorStatisticalUnit

+ beginLifespanVersion  :DateTime

+ endLifespanVersion  :DateTime [0..1]

Population Distribution - Demography

Administrative Units

«featureType»

Statistical Units Vector::

AreaStatisticalUnit

+ areaValue  :Area

«voidable»

+ landAreaValue  :Area

+ livableAreaValue  :Area

«dataType»

Population distribution - demography::StatisticalValue

+ value  :Number [0..1]

+ specialValue  :SpecialValue [0..1]

+ conventionallyLocatedProportion  :Number [0..1]

+ approximatelyLocatedPopulationProportion  :Number [0..1]

+ comment  :PT_FreeText [0..1]

+ flags  :PT_FreeText [0..1]

+ status  :StatisticalDataStatusValue

«voidable»

+ periodOfMeasurement  :TM_Period [0..1]

constraints

{valueOrSpecialValue}

«featureType»

Administrativ eUnits::Administrativ eUnit

constraints

{CondominiumsAtCountryLevel}

{AdmininstrativeUnitHighestLevel}

{AdministrativeUnitLowestLevel}

«codeList»

INECode

tags

owner = INE

«featureType»

Existing Land Use::ExistingLandUseObject

+ inspireId  :Identifier

+ geometry  :GM_MultiSurface

+ hilucsLandUse  :HILUCSValue [1..*]

«lifeCycleInfo, voidable»

+ beginLifespanVersion  :DateTime

+ endLifespanVersion  :DateTime [0..1]

«voidable»

+ hilucsPresence  :HILUCSPresence

+ specificLandUse  :LandUseClassificationValue [1..*]

+ specificPresence  :SpecificPresence

+ observationDate  :Date

+ validFrom  :Date [0..1]

+ validTo  :Date [0..1]

«featureType»

IGNE Existing Land Use::

LandUseObjectInPopulatedPlace

+ buildingsSurface  :double [0..1]

+ numberOfBuildings  :int [0..1]

«codeList»

IGNE Existing Land Use::

LandUseForPopulatedPlace

+ abandoned

+ greenAreas

+ industrial

+ residential

+ servicesAndInfaestructures

+ urbanisedNotBuilt

tags

owner = NRC LU&SP

«dataType»

Geographical Names::GeographicalName

+ spelling  :SpellingOfName [1..*]

«featureType»

IGNE_TerritorialAndAdministrativ eDelimitations::

IGNE_Administrativ eUnit

«featureType»

CadastralParcels::CadastralParcel

+ geometry  :GM_Object

+ inspireId  :Identifier

+ label  :CharacterString

+ nationalCadastralReference  :CharacterString

«voidable»

+ areaValue  :Area [0..1]

+ referencePoint  :GM_Point [0..1]

+ validFrom  :DateTime [0..1]

+ validTo  :DateTime [0..1]

«lifeCycleInfo, voidable»

+ beginLifespanVersion  :DateTime

+ endLifespanVersion  :DateTime [0..1]

constraints

{geometryType}

{areaValueUoM}

{validTo}

{endLifespanVersion} A

«featureType»

Statistical Units Vector::VectorStatisticalUnit

+ inspireId  :Identifier

+ thematicId  :ThematicIdentifier [0..*]

+ country  :CountryCode

+ geographicalName  :GeographicalName [0..*]

+ validityPeriod  :TM_Period [0..1]

+ referencePeriod  :TM_Period

«voidable, l ifeCycleInfo»

+ beginLifespanVersion  :DateTime

+ endLifespanVersion  :DateTime [0..1]

constraints

{AreaStatisticalUnitsConstraint}

«dataType»

Statistical Units Vector::

VectorStatisticalUnitGeometry

+ geometry  :GM_Object

+ geometryDescriptor  :GeometryDescriptor

«dataType»

Statistical Units Vector::

GeometryDescriptor

+ geometryType  :GeometryTypeValue

+ mostDetailedScale  :Integer [0..1]

+ leastDetailedScale  :Integer [0..1]

constraints

{GeneralisedGeometryConstraint}

{ScaleRelationConstraint}

«codeList»

Statistical Units 

Vector::

GeometryTypeValue

«featureType»

Statistical Units 

Base::

StatisticalUnit

«dataType»

Population distribution - 

demography::Dimensions

«featureType»

BuildingsExtendedBase::

BuildingAndBuildingUnitInfo

«voidable»

+ connectionToElectricity  :Boolean [0..1]

+ connectionToGas  :Boolean [0..1]

+ connectionToSewage  :Boolean [0..1]

+ connectionToWater  :Boolean [0..1]

+ document  :Document [0..*]

+ energyPerformance  :EnergyPerformance [0..1]

+ heatingSource  :HeatingSourceValue [0..*]

+ heatingSystem  :HeatingSystemValue [0..*]

+ address  :AddressRepresentation [0..*]

+ officialArea  :OfficialArea [0..*]

+ officialValue  :OfficialValue [0..*]

«featureType»

BuildingsExtendedBase::BuildingInfo

«voidable»

+ heightBelowGround  :Length [0..1]

+ numberOfFloorsBelowGround  :Integer [0..1]

+ floorDistribution  :FloorRange [1..*]

+ floorDescription  :FloorDescription [0..*]

+ roofType  :RoofTypeValue [0..*]

+ materialOfFacade  :MaterialOfFacadeValue [0..*]

+ materialOfRoof  :MaterialOfRoofValue [0..*]

+ materialOfStructure  :MaterialOfStructureValue [0..*]

«featureType»

BuildingsExtended2D::

Building

+administrativeUnit

«voidable»

0..1

+dimensions 1

«version»

+spatial

1

+geometry

1..*

+cadastralParcel

«voidable»

0..*

1..*{TopologicalConstraint}

+landUse

1

+lowers

«voidable»

0..*

{TopologicalConstraint}

Hierarchical composition

+uppers

«voidable»

0..*
+successors

«voidable»

0..*

«lifeCycleInfo»

Lineage

+predecessors

«voidable» 0..*

1

1..*

0..1
{TopologicalConstraint}

1..*

Poblaciones 

Código estadístico 

A1. Parcela catastral 

A1. Delimitaciones 
territoriales 

A3. Usos del suelo en 
poblaciones (Hilucs) 

A3. Unidades 
estadísticas 

A3. Demografía 

A1. Nombres geográficos 

A3. Edificios 
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DISEÑO FÍSICO DE IGR POBLACIONES 
 

 

 Diseño IGR Poblaciones - IGN 

Catálogo 

Parcelas y polígonos 
con código de población 

Delimitación 
1, 2 

M 

M 

1 
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DISEÑO FÍSICO DE IGR POBLACIONES 
 

 

 Diseño IGR Poblaciones - IGN 

¿Cómo dar diferentes respuestas?   integración de usos poblacionales  

HILUCS 
SETTLEMENT 

USE 
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2. PRODUCCIÓN 



28 

Roadmap 

 Producción IGR POBLACIONES 

IGRv0 

Compilation 

Carto BBDD …– 2015 

IGRv1 

Design and auto-load 

IGR BBDD  2015,16-… 

Production  

IGR -> 2016 - … 
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Producción IGR Poblaciones V0 

 IGR POBLACIONES: cómo y cuándo 

IGRv0 

-> 2015 

• Recopila información de productos existentes (IGN+ 
CC.AA.s, INE) 

• Metodología: fotointerpretación manual a diferentes 
escalas de trabajo 

• Resolución: 5-20 metros 
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Producción IGR Poblaciones V1 

 IGR POBLACIONES 

IGRv1 

2016-> 

• Carga automática ≈ 70-80% automatización 
• Geometría: basado en cartografía de catastro 
• Inventario: basado en fuentes oficiales (INE, 

nombres geográficos, cartografía oficial) 
• Objetiva y homogénea: criterios comunes de 

producción en todo el territorio  
• Plazo producción v1: 2016 

Zona1: en producc. 
Zona2: en análisis 
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 Producción automática 

Production methodology developed 

PARCEL 
ALLOCATION 

MANUAL 
DEPURATION 

BOUNDARY 
EXTRACTION 

VALIDATION 

LOAD 
DATABASE 

PostGIS 
DDBB 
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 Producción automática 

Urbanas 
(93%) 

Rústicas 
(7%) 

PARCEL 
ALLOCATION 

ASIGNACIÓN  DE POBLACIÓN A LAS 
PARCELAS URBANAS DE CATASTRO 

PARCELAS 
URBANAS 

CONSTRUCCIONES 
EN PARCELAS 

RÚSTICAS 

Geometría: tipo de dato catastral 
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 Producción automática 

 

Id = 123456789 

Geo. Name: Urbanización las 

Mimosas-La Chismosa 

Gazeteer code = 03099000817 

Id = 123456788 

Geo.Name: Las Piscinas-Sector J-1 

Gazeteer code = 03099000828 

Proceso 
automático de 

asignación 

PARCEL 
ALLOCATION 

ASIGNACIÓN  DE POBLACIÓN A LAS 
PARCELAS URBANAS DE CATASTRO 

Población (name, id and code):  
Adresses, Population gazetteer,  
streets, Cartografía IGN-CCAA.  

[Cadastral ref.] = 6004901UL9560S 
Id settlement= 123456789 

Geometry + cadastral reference  

1. 

2. 
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 Producción automática 

 
PARCEL 

ALLOCATION 
ASIGNACIÓN  DE POBLACIÓN A LAS 
PARCELAS URBANAS DE CATASTRO 

Resultados: 
 13 M de parcelas cargadas 

• 3 % sin asignar 
• 25% conflictos 

 > 70% automatización 
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 Producción automática 

MANUAL 
DEPURATION 

Parcelas sin población asociada 

Nombre geográfico incorrecto 

Parcelas sin asignar 

8-10 meses de trabajo manual 

Parcelas mal asignadas 

https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj81u7u5NjKAhWCbhoKHU_yAHwQjRwIBw&url=https://www.iconfinder.com/icons/27842/cancelled_close_delete_exit_no_reject_wrong_icon&bvm=bv.113034660,d.d2s&psig=AFQjCNGJ7dkxEeAl0p8LyZ-Mf474Cff-Jw&ust=1454492468705705
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 Producción automática 

BOUNDARY 
EXTRACTION 

2. Dispersión de 
parcelas 

El resultado es automático 

3. Carga auto. info. 
auxiliar 

4. Delimitación 

1. Selección de 
parcelas 
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Situación actual: BBDD IGR asentamientos de población 

 Producción automática 

Leyenda 

Pendiente 
Propuesta con CC.AA. 
En edición 
En calidad 
Cargada en BBDD 

Producción al 80% (8 meses) 
Finalización en Diciembre de 2016 
Carga en BBDD 1er trimestre 2017 
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Tecnología 

 Producción automática 

Desarrollo 

Entornos de edición y 
calidad 

Almacenamiento y 
gestión 

Diseño 

Soporte operativo y 
procesos 
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3. Mantenimiento. Sistema productivo 
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“Sistema productivo” 

 IGR POBLACIONES 

IGRv1 

Contenido Fundamental(core): núcleos urbanos 
Completo: núcleos más el resto (zonas residenciales y de 
trabajo) 

Plazo 
mantenimiento 

1 año contenido fundamental (core): automático 
3 años completo: automático + manual 

Precisión <= 1 metro 

Metodología Automatización > 70% 

Producción Actualización coordinada AGE-CC.AA-DIP.-aytos. 
Estrategia Bottom-up 

BASE 
POB 

FUENTES 
OFICIALES 
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• Líneas de trabajo: 
• Completar la carga de información del territorio que faltan mediante 

acuerdos con las agencias regionales 

• Establecer un flujo de producción armonizada con los nomenclátor 
geográficos oficiales (INE, IGN, Organismos regionales) 

• Coordinar una producción conjunta con las agencias regionales: 
especificaciones técnicas y producción de datos 

• Dividir delimitaciones por usos  aplicaciones para el conjunto de 
datos 

• Establecer el sistema de mantenimiento con los datos de catastro 
cada 6 meses: 

o Automatizar cambios de cartografía de catastro  

o Establecer las construcciones de catastro como elemento fundamental de 
localización y caracterización territorial, y las  parcelas como elemento delimitador 

 

 Sistema productivo 
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 El IGN_ES está promoviendo y coordinando este conjunto de 
datos de referencia a nivel nacional 

 La versión (v1) automática finaliza este año 2016 

 Automatización alcanzada > 70% 

 Homogénea y objetiva (Homogeneous and objective) 

 Metodología basada en la integración masiva de datos existentes 
(espaciales y alfanuméricos), nombres geográficos y  
(Methodology based in pre-existing cartographic knowledge) 

 Ha faltado modelizar las tipologías de poblaciones para 
automatizar la identificación de qué es población y que no 
mediante nombres genéricos 

 

 Conclusiones 
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