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OPEN SCIENCE

Ciencia abierta es un nuevo concepto que implica que
los resultados de las investigaciones cientificas de todo
tipo deberian ser compartidos de manera abiertay
transparente a otros cientificos y a la ciudadania.

Software libre de cdédigo abierto (Open Source)
Datos abiertos y compartidos (Open Data)

Acceso abierto a los datos e investigaciones (Open
Access)

Libros de notas abiertos (Open Notebook)
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De la ciencia abierta (Open Science) al
conocimiento abierto (Open Knowledge) vy a la
ciencia del ciudadano (Citizen science)

COLABORACION ENTRE EL GRUPO DE CLIMATOLOGIA DE
LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA Y LA CONSEJERIA DE MEDIO
AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA EN EL MARCO DE

LA REDIAM

Geovisor de escenarios regionales de
cambio climatico



REDIAM: La Infraestructura de Informacion Ambiental de Andalucia
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La informacion climatica y los nuevos paradigmas
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CAMBIO CLIMATICO

MONITORIZACION Y
SEGUMIENTO DEL CLIMA

ESCALA GLOBAL ESCALA REGIONALY LOCAL
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Servicios Web
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2. Objetivos

Hacer accesibles datos cientificos complejos escala global

Construir indicadores climaticos globales que aporten
informacion y conocimiento sobre el comportamiento a futuro
del sistema climatico terrestre (Escala regional)

Disenar una herramienta de geovisualizacion rapida y
eficiente de datos climaticos modelados: GEOVISOR

CAMBIA

Generar servicios interoperables OGC de la informacion

Generar CONOCIMIENTO a partir del DATO y difundir ese
conocimiento mediante herramientas de geo-visualizacion
y servicios Web (open knowledge)
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MODELIZACION LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO EN ANDALUCIA

Para todo el territorio andaluz, la Consejeria de Medio Ambiente modeliza el siglo XXI al completo con
BCM2, CNCM3, ECHAMS5 y EGMAM. Se modelizan las circunstancias A1, A2 v B2 v para T y P mensuales
en 3 periodos de referencia. (TREINTENIOS ) = PASO 1: Seleccidn

METODO DE ANALOGOS Y DOWNSCALING
ESTADISTICO _-
“&N DIAS ATMOSFERICAMENTE
SIMILARES A X

(MUCHAS VARIABLES,
INFORMACION DE GRAN DETALLE
v ESPACIAL) )
—_— & DIA X
(INFORMACION DE
BAJA RESOLUCION QUE

e SE QUIERE COMPLETAR)

PASO 2: Estimacion

r::-"% . L
Ea]

&N DIAS SIMILARES A X

Rediamese
AN

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEIERIA DE AGRICULTURA, PESCA ¥ MEDID AMBEIENTE




AN

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERA DE AGRICULTURA, PESCA ¥ MEDIC AMBIENTE

Modelo

ECHAMS

SCLIMA

Variables

Escenario

Precipitacion

Temperatura Maxima

/ Temperatura Minima
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Evapotranspiracion



a

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA ¥ MEDID AMBIENTE

scenario A2 scenario B2

scenario A2 scenario B2

2011 -2040 i AL - o . Wy
g e ; / s A ] , 2011 -2040

2041 -2070
2041 -2070

2071 -2100
2071 -2100

INCREASE (°C) % INCREASE IN RAINFALL

+1 +2 +3 +4 +5 215 <10 -6 -4 2 0 42 44 46 +10 +15

Figura : Escenarios de temperatura y precipitacién para Andalucia. Promedio de los resultados de CGCM2 y ECHAMA4.

Fuente: Web de la Consejeria de Medio Ambiente.



4 MODELOS (BCM2, CNCM3, ECHAMS5 y EGMAM ) * 3 ESCENARIOS
(A1, A2Y B1) * 3 PERIODOS (2011-2040, 2041-2070 Y 2071-2100) *

12 MESES (ENERO,.., DICIEMBRE) - 432 layers

432 *2 variables = 864 layers informacion basica
RASTER (GRID). Resolucion= 200 m

Andalucia=>20 variables meteorolégicas y derivadas



Produccion de Indicadores? Anomalias respecto al periodo
normal 1961-2000, Diferencias entre escenarios y/o periodos?
Nuevas agregaciones

Temporales (escala estacional, anual,..).Cada indicador nuevo =
>432

éCual es la forma mas eficiente de geovisualizar en un visor
combinaciones de miles de capas de informacion?

¢Qué estrategia tecnologica ofrece mejores ventajas en el
balance espacio/rapidez/flexibilidad/opciones de tratamiento
de la informacion para el usuario?

¢Como se adaptan los estandares OGC a servicios con miles de
layers?




Arquitectura del Sistema de Informacion (Software libre)

CAPA DE DATOS

Servidor de datos
[PostgreSQL/Postgis 2.0)

L)

Ficheros

(Sistemas de archivos Linux /homeb

CAPA DE APLICACIONES CAPA DE PRESENTACION

Usuario

f‘f GeoServer
(&

Servidor de mapas
(GeoServer 2.5)

I
|

1| Servidor Web
: (NGINX 1.1.19)



Modelo de flujo de la informacion
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MODELO LOGICO DE DATOS

v_precipitacion

oid integer
id_punto (FK)  integer
id_modelo (FK) integer
id_escenario (FK) integer
id_periodo (FK) integer

pre_nomal

mes integer

valor numernic
v_temp_max

oid integer

id_punto (FK)  integer
id_modelo (FK) integer
id_escenario (FK) integer
id_periodo (FK) integer

mes integer

valor numeric
v_temp_min

oid integer

id_punto (FK)  integer
id_modelo (FK} integer
id_escenario (FK) integer
id_periodo (FK) integer
mes integer
valor numeric

modelo escenario
oid integ: oid
id_modelo (PK) integ id_escenario (PK)integ
nombre chare nombre
fuente chare informe_ipcc
id_coordenadas

oid integer

id_punto (PK} integer

latitud numeric

longitud numeric

geom bit varying

periodo

oid integ:

id_periodo (PK) intea:

escala chare

oid integer
id_punto (FK) integer
id_modelo (FK) integer
id_periodo (FK) integer
mes integer

temp_max_normal

oid integer
id_punto (FK) integer
id_modelo (FK) integer
id_periodo (FK) integer
mes integer

temp_min_nomal

oid integer
id_punto (FK) integer
id_modelo (FK) integer
id_periodo (FK) integer
mes integer
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Ideas finales

La geo visualizacion mediante clientes ligeros
web (geovisores) es una herramienta muy
potente para hacer accesibles estas complejas y
enormes bases de datos a los potenciales
usuarios de informacion climatica mas alla del
ambito puramente cientifico. Citizen science

El contexto actual en el ambito de la difusion
de informacion exige el diseno de herramientas
que aumenten el valor ahadido de los datos y
que generen servicios con altos grados de
interoperabilidad para aumentar su acceso,
difusion y uso



Ideas finales 2

RASTER versus VECTORIAL (GEOTIFF versus Postgis)

- Base de datos espaciales: Variable= Layer
- Raster: Variable # Layer

- Bases de datos espaciales: Indicadores=vistas SQL
espaciales -> Procesamiento inmediato, no
almcenamiento fisico, procesamiento muy veloz

- Raster: exige el calculo (algebra de mapas) y el
almacenamiento fisico de cada layer



Ideas finales 3

RASTER versus VECTORIAL (GEOTIFF versus Postgis)

- Base de datos espaciales: Potencial en el disefio de
herramientas graficas .Variable= Layer

- Bases de datos espaciales: Exportacion: WFS.
Permite todo el rango de exportaciones vectoriales
sobre el estandar. Mejor adaptacion a usuarios
finales



Ideas finales 4

Siguiente fase:

-Explorar configuracion de formatos cientificos NetCDF
(datos multidimensionales)

- Explorar la configuracion de servicios (WMS) sobre
formato NetCDF
- Extensiones de geoserver

-  Formato ncWMS
- Servidor Web THREDDS Data Server (TDS) que

trabaja sobre estandares y protocolos
OpenNDAP, WMS, WCS..
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MUCHAS GRACIAS



