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EPIC WebGIS - Sharing knowledge as a
tool to integrate Landscape into planning
policies

Magalhédes, MR; Pena, SB; Mdller, A; Cunha, NS; Silva, J;
Saavedra, A; Barata, LT; Franco, L.
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ORDENAMENTO DO TERRITORIO

O ordenamento sustentavel do territorio implica
gue as politicas publicas considerem a preservacao
das estruturas fundamentais da paisagem. Estas

estruturas integram um sistema complexo e dinamico

constituido por uma rede de subsistemas ecologicos
e culturais.

Na abordagem ecologica ao ordenamento do
territério, as estruturas que asseguram o
funcionamento dos varios subsistemas (ar, agua,

solo, vegetacéao e fauna) podem ser espacializadas
na Estrutura Ecoldgica
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CONCEITO ECOLOGICO
(Abordagem Ecossistémica)

Estrutura Ecoldgica
Nacional, Regional, Local

GREEN INFRASTRUCTURE
i (Forman, 1995; Ahern, 1995; Bennett and Wi,
i 2001; Magalh&es, 2001; Jogman e Pungetti, 2004; :
Hong et al., 2007; Jongman, 2007; Bennett, 2009;
Bennett, 2010; Naumann et al., 2011)



ESTRUTURA ECOLOGICA

Continua, composta por varias
componentes espaciais dos
ecossistemas, cuja
conservacao é essencial para a
manutencao dos recursos
naturais.

Delimitada nas varias escalas
de planeamento e permite
encontrar o equilibrio entre a
proteccao dos recursos naturais
e a sustentabilidade/rentabilidade
das actividades humanas.
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APTIDAO ECOLOGICA

A sustentabilidade ecoldogica da localizacdo das actividades humanas
depende da harmonizacdo entre a capacidade ecoldgica do territério para as

receber e as caracteristicas e exigéncias de cada uma dessas actividades, em
matéria também de localizacéo

\\\2,5 2_0.1 4
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Com base nestes dois conceitos — estrutura ecologica e aptidao ecologica —
foram desenvolvidos dois projectos de investigacdo de ambito nacional,

financiados pela FCT

“Estrutura Ecolégica Nacional — “Ordenamento Potencial da Paisagem de
uma proposta de delimitagao e regulamentacgao” Base Ecoldégica. Aplicagao a Portugal”
(PTDC/AUR-URB/102578/2008) (PTDC/AUR-URB/119340/2010)
EPIC WebGIS

http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/

WOE 2012
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Estrutura Ecologica Nacional ,

Vegetacao Natural e Semi-natural com Valor de Conservagdo

EEN 1° nivel
Geossitios
W Agua

Linhas de Agua

Il sistema Himido

Solo'de Muito Elevado
B elev. Valor Ecologico

Sistema litoral

W /reas declivosas

Vegetagao com
B er Conservagao

Areas de Conservagao
da Natureza
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Aptidao ecoldgica a diferentes actividades
(agricultura, floresta, conservacéo da
natureza)

Sintese Integrativa das Aptidées Edafo-Morfologicas
(Agricultura de Sequeiro e Silvicultura)

W Agricultura de sequeiro - 21,5 %
[ Aptidao multipla - 29,2 %
M Ssilvicultura de conservagdo

da agua e do solo - 40,2 %
[ Conservagao do Litoral - 1,8 %
B Zonas humidas
Bl VMassas de agua

Afloramentos rochosos
Bl Termitorios artificializados
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Avaliacao da sintese integrativa

(aptidao ecologica) em comparacao

com 0 uso actual do solo

Castanea sativa

Avaliagdo do Castanheiro
Castanea sativa Mill.

VIl Jornadas Ibéricas de Infraestruturas de Dados Espaciais Lisboa | 15-17novembro 2017

Eucalyptus globulus

Avaliagao do Eucalipto
Eucalyptus globulus

Aptidao a agricultura de sequeiro
com agricultura - 12,8 %

Aptidao & agricultura de sequeiro
com floresta - 3.8 %

B Atiddo & agricultura de sequeiro
com SAF -23 %
W AptidZo aagricultura de sequeiro
sem-agricultura e floresta - 2,7.%
[ Aptidao muttipla com
agricultura - 10,8"%
B Aptidzo muitipla-com floresta -
10,0 %
W AvtidZo miltipla com SAF - 3.4 %
plidao multipla sem agricultura e
Aptidao multipla gricult
floresta- 4.9 %
[ Aptidéo a silvicultura de
conservagéo da dgua e do solo
com agricultura - 6,7 %
W Aptidéo a silvicultufa de
conservagdo da agua e do solo
com floresta - 20,0 %
I Aptidéo a silicultura
de conservagéo da dgua e do solo
com SAF -21%
[ ] Aptid&o a silvicultura de
conservagao da 4gua e do sold
sem agricultura e floresta - 11,3 %
[ conservagéo do litoral com
agricultura - 0,2 %
Il Conservagao do litoral com
floresta - 1,3 %
Il Conservagio do litoral com
SAF-0,1%
Wl Conservagdo do itoral sem
agricultura e floresta - 0,3 %
W Zonas humidas
Il Massas de agua
Afloramentos rochosos

Il Territorios artificializados
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Avaliagao da Aptidao Edafo-topo-climética a edificacao

Aptidao ecologica a edificacdo em
diferentes capitais de distrito

L
JErothea

M /rea edificada; Com aptidao § N scc. xi [ séc. XX (anos 40) é I séc. xix
[ Area edificada; Aptidao Cond | S M séc. xvI [ séc. XX (anos 60) S [l Séc. XX (anos 40)
[ Area edificada; Aptidao Cond Il E I séc. xix [ Séc. XxI (2007) E [ séc. XX (anos 60) y
[ Area edificada; Sem aptidao o @[] séc. XXI (2007) f 4 )
[ Aptidao Cond. 1 el TER R
b i ._u*&t‘;q“ 0
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A INOVACAO associada & EPICWebGIS situa-se a varios niveis:

1) na metodologia integrativa de ordenamento do territério proposta que implica a escolha de
determinadas componentes da Paisagem, resultantes da espacializac&o dos processos relacionados com o0s
varios factores ecoldgicos (ar, agua, solo, vegetacao e fauna), da sua definicdo e respectivos critérios de
delimitacdo. Muitas destas componentes ndo estavam cartografadas a escala nacional e algumas delas
estavam delimitadas a escala municipal com critérios diferentes e portanto ndo homogeneizados;

i) na integracéo, naquela metodologia geral, de modelos sectoriais de determinacao da aptidao ecoldgica
a quatro grandes grupos de usos: culturas agricolas, espécies arboreas e pastagens, conservacao da natureza
e edificacao;

iii) na integracdo dos dados anteriormente referidos com vista a formulacéo

de uma proposta de uso potencial do solo que responda a sustentabilidade da Paisagem e
simultaneamente incorpore a realidade do Pais numa perspectiva de equilibrio entre os
grandes grupos de usos;

iv) na disponibilizacdo de cartografia original a nivel nacional, produzida com padrées homogéneos e com
um nivel de precisdo que permite o seu uso da escala nacional a municipal. Py
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Algumas Conclusdes do Projecto “Ordenamento Potencial da Paisagem de Base
Ecologica. Aplicagao a Portugal” (PTDC/AUR-URB/119340/2010)

RELATIVAMENTE AOS GRANDES GRUPOS DE ACTIVIDADE

- 39,2 % da area total do Pais merece ser analisada com o objectivo de se melhorar a ocupacéo do solo rural;

- Dos 21,5 % da area do Pais com aptidao a Agricultura, quase metade (8,8 %) ndo esta devidamente
aproveitada;

- Dos 20 % da area do Pais com aptidao a Silvicultura de proteccéo da agua e do solo revestida com floresta,
cerca de um terco esta mal utilizado, com espécies exoticas, novas plantacfes e cortes rasos;

- A éarea edificada em Portugal Continental corresponde a cerca de 5 % da area do Pais. Desta area, quase
metade situa-se em areas sem aptidao ecoldgica a edificacao (33,5 % em solos de elevado
valor ecolégico e 12 % no sistema hamido).

WDE 207>
pd ".ii ~
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Algumas Conclusdes do Projecto “Ordenamento Potencial da Paisagem de Base
Ecologica. Aplicagao a Portugal” (PTDC/AUR-URB/119340/2010)

RELATIVAMENTE AS ESPECIES ARBOREAS

- Entre as espécies avaliadas, nomeadamente, o sobreiro, a azinheira, a alfarrobeira, o castanheiro e o
pinheiro manso, poderdo expandir-se para as areas com aptidao. As que apresentam maior potencialidade
de expansao, em termos relativos, sao a alfarrobeira e o castanheiro;

- A area de pinheiro bravo devera ser reduzida nas areas sem aptidao e podera aumentar nas areas indicadas
com aptiddo, em mata mista, com a introducao de medidas silvo-ambientais;

- A drea de eucalipto deveréa ser reduzida e, entretanto, deverdo ser introduzidas medidas silvo-ambientais
nas areas sem aptidao;

WDE 207>
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A Plataforma EPIC WebGIS

WOE 201
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ELC

Landscape Plans

Landscape Policies
Public Awareness
Data Exchange

Knowledge Exchange
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A cartografia disponivel e as metodologias utilizadas podem ser vistas
como uma ferramenta para os utilizadores, permitindo também que os
técnicos e as instituicdes a utilizem como referéncia técnica e
cientifica para varias actividades

De acordo com a recomendacao CM/Rec (2008) 3 (Conselho da Europa,
2003) sobre as directrizes para a implementacao da Convencao
Europeia da Paisagem, adoptada em 6 de Fevereiro de 2008:

“‘devem ser tomadas medidas para incentivar o desenvolvimento e a
disponibilidade de bases de dados sobre a paisagem”.
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EPIC WebGIS

A primeira versao do EPIC foi
apresentada ao publico em 2013 na
conferéncia internacional sobre Estrutura
Ecol6égica Nacional que decorreu em
Lisboa.

Em 2017, foi lancada a versao 2.0 com a
inclusdo de novos dados cartograficos
resultantes do projecto de investigacao
“Ordenamento Potencial da Paisagem de
Base Ecologica. Aplicacdo a Portugal”
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http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/

¥

—d

Download

L

EPIC WebGIS

New data available!

WMS

WIS services freely available to the public to All maps are ready for download in
shp or tiff formats.
egister first

be displayed as georeferenced map images at:
You must login

Contains extensive map coverage, including
http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic

the ecological network: the soil, relief, water and

natural and semi-natural vegetation datasets;

Descarregar mapas

N
§‘-$
iy
3

and the land use suitability maps.

Visualizador Visualizador (SIG)
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EPIC WebGIS Portugal Portugués v

Informacdo e Ferramentas (Y (2 - ocal
Mapa
Temas
=[] EPIC WebGIS Portugal
[~|Informacado Administrativa
Relevo
Morfologia do Terreno

Solo e Subsolo
[ Vegetacdo

‘|Conservacao da Natureza

m ) 4 |
o ECOIbgica sl m a as Is o n Ive I s
“| Aptiddo Agroecologica as Culturas Agricolas

\ptiddo Bioclimatica as Espécies Arboreas
Aptidao Edafo-morfologica
Aptid3o Integrada
Aptidao Edafo-topo-climatica a Edificacdo

|Vias Romanas
Capitais Distrito (brevemente) v

|| Area Edificada e Infra-estruturas
=) Background Layers
[] OpenStreetMap (mapnik)
OpenCycleMap
Bing Aerial
[ | Bing Road

Ordem/transparéncia dos temas X! Modo: navegacdo. Shift+retangulo ou roda do rato para efetuar zoom. Coordenadas: -1104191,4515244 1: 9244649



AplicacOes do EPIC WebGIS

WOE 201
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O EPIC WebGIS tem sido aplicado na unidade de investigacdo LEAF no
ambito de projectos de investigacao, teses de doutoramento e investigacao
aplicada.

Destacam-se as seguintes aplicagcdes desenvolvidas na unidade de I1&D LEAF:
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Planos de Ordenamento do Territério na Prevencéo dos Incéndios Rurais
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Analise de Situacao de Risco (cheias)

61798 71798 -117229
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”
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1
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= Streams
I Water bodies
N Vallcy bottoms

Atlantic
ocean Floodplains area
BN INAG. 2010

EE APA, 2015

Flood occurences

(INAG, 2010}

% Flood marks SNIRH
® Critical points LNEC
® Inundation marks
SNPC

=== Dam failure sections

Critical sections
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Cunha et al., 2017, Journal of Environmental Management
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Contribuicao para a delimitacao da Reserva Ecologica Nacional

100000 50000 0 50000 100000 150000
I Headwater System - 15! order = Ridge fine - 13! order === Channel network
- Headwater System - 2" order = Ridge line - 2" order

| remaeoren#ose ——reewe- o Pena et al., 2017, Land Use Policy
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Proposta de Bacia Alimentar para a Area
Metropolitana de Lisboa e zona Oeste

Existent land uses Proposed land uses
B interior wetiands I Woodland and shrubland I Agricultural land
I Coastal wetlands M Buit-up areas I VVoodiand and shrubland

I \/zter bodies No soll data I Natural vegetation
B Rockyouterops [T Classified nature conservation areas [l Coastal conservation areas

[ ] Agricultural land I Built-up areas
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... e ainda teses de doutoramento em curso:

Optimizacao ecologica no planeamento e gestao de paisagens, usando a analise
de servicos de ecossistemas;

Modelacéo de sistemas de producao com base em drivers biofisicos e socio
culturais;

Evolucéo e planeamento da paisagem no contexto de areas marginais rurais;
Implementacéo das Infra-estruturas verdes na Prevencéo de Incéndios Rurais.

,\,’ 4
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Outros Utilizadores do EPIC WebGIS

N
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OS UTILIZADORES DO EPIC WEBGIS

W 01z Distribuigdo geografica dos utilizadores do EPIC desde

o lancamento (2013)
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A utilizac&o da ferramenta
Google Analytics permitiu
monitorizar e reunir
informacéo relevante
acerca da evolucao do
acesso a plataforma desde
0 seu langcamento, em
Novembro de 2013, até ao
presente (30.10.2017)
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OS UTILIZADORES DO EPIC WEBGIS

« 60182 visualizacdes de 16908 utilizadores

« 285 utilizadores (registados em 2017) efectuaram descarregamento de
dados geograficos.

« Do total de visualizacoes, 50142 foram de utilizadores nacionais e
10040 sé&o utilizadores internacionais.

« A analise estatistica destes utilizadores mostra que 72 % consultaram a
plataforma pelo menos mais uma vez.

WOE 207>
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Visualizagcdes (outros paises) Novas visitas vs Retornos

Spain I

%
— — ra
o wu o (5} o
United States N

LIl
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5 £ § f EE:FE(EEog
v W g & 3 £ - © m £ £E
o = T o L
£ = G 5 5
T : B
= w =
g = Retornos = Novas visitas
Ranking internacional de visualizagBes do EPIC webgis. Informacéo Percentagem de recorréncias de visitas. Informacao disponivel
disponivel através de google analystics. através de google Analystics.
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Sector de Actividade Os sectores de actividade associados aos
utilizadores (285) registados na
plataforma, desde o inicio de 2017,
referem-se as areas de:

Arquitectura e Urbanismo (21 %),
Educacéao/Ensino (18 %),
Agricultura/Floresta e Pesca (16 %),

v Investigacao e Desenvolvimento (10 %),
Ambiente (10 %),

Administracao Publica (10 %),

21%

m Agriculture/Forestry/Fisheries B Architecture/Urban Planning S\

| ruceton/Teadhing/Trenine seerwy Ordenamento do Territorio (5%)
nvestigation/Developmen B Environmen ] -

M Public administration M Spatial Planning Te|eCOmunlcaQOeS (1 %)

m Telecomunications m Other OutI’OS usos (8 %)

\\\;):E_ 2_0.1 4
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A analise dos utilizadores do EPIC WebGIS permite identificar as areas de utilizacao
da informacéo utilizada. Destacam-se 0s seguintes estudos, de ambito nacional e
internacional:

« Avaliacéo do risco de inundacao;

« Investigacdo em impactes das alteractes climaticas;

 Modelacao das alteragcbes do uso do solo;

» Pesquisa em ecologia de anfibios e peixes;

« Suporte para levantamento topografico:

« Analise biofisica no ambito do planeamento e gestéao florestal,

* Implementacao de design de permacultura;

* Revisao de PDM;

» Investigar propriedades para o desenvolvimento da agricultura bioldgica;
« Estudar a inclusao da apicultura em areas urbanas;

« Pesquisa nos campos de Ecologia da Paisagem e Planeamento Ecoldgico, Estudos

Urbanos; f&
\

{
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Risco e perigosidade de incéndio Florestal;

Consultoria em Arquitectura Paisagista;

Aguas e residuos;

Estudos de ordenamento a escala Nacional/Regional;

Viajar em Portugal;

Energias renovaveis;

Desenvolvimento de cartografia aplicada a projectos de arqueologia;
Projectos agricolas, florestais e de desenvolvimento sustentavel;
Estudo do caracter cultural das infra-estruturas verdes;

Projectos de investigacdo — modelos de vulnerabilidade no sector agro-florestal,;
Plano de adaptacao as alteracdes climaticas;

Estudo de Paisagem do Parque Natural de Sintra Cascais;

Estudos no ambito das atribuicdes da DGT;

WOE 207>
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Laboratorio Colaborativo da Bacia Hidrografica do Zézere;

Exploracéo Florestal e producéo de pellets;

Apoio na georreferenciacédo de redes de gas;

Analise geoespacial da produtividade agricola para a producao sustentavel de
alimentos

Mudancas climaticas;

Monitorizagcao de culturas;

Planeamento de Paisagem e Permacultura de Retencéo de Agua.

WOE 207>
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A plataforma EPIC WebGIS

E uma ferramenta que permite partilhar conhecimento, produzir novo conhecimento e
suportar cientificamente decisfes privadas e publicas que permitam melhorar as
politicas de ordenamento do territorio e, com isso, a economia do Pais e a vida das
pessoas.

*Disponibiliza cartografia (dispersa por varias instituicdbes ou que teve que ser
produzida) a quem trabalha em Ordenamento do Territorio, seja a que escala for, com
uma perspectiva de base ecoldgica, poupando recursos que podem ser utilizados na
melhoraria da qualidade dos projectos e na incorporacéo de melhor conhecimento
cientifico de base.

*Melhora a determinacéo da Aptidao ecoldgica aos usos agro-silvo-pastoris, a
conservacao da natureza e a edificacao.

*Permite suportar um debate sobre uma ocupacéao sustentavel da Paisagem e as

melhores praticas de gestao. (ex. os incéndios rurais de 2017) f’g’

g
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EPIC WebGIS

Isa.ulisboa.pt/

portugal

IS

webgi

IC

Ilepi

http

Professor Caldeira Cabral®

ista

Centro de Estudos de Arquitectura Paisag

3
ESTRUTURA ECOLOGICA NACIONAL

UMA PROPOSTA DE DELIMITACAO E REGULAMENTACAO

Manuela Raposo Magalhaes (Coordenagso Geral)

ORDEM ECOLOGICA E DESENVOLVIMENTO

O FUTURO DO TERRITORIO PORTUGUES

. consagrada na legislagso Portuguesa,

ESTRUTURA
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sediado

ta “Professor Caldeira Cabral”,

no Instituto Superior de Agronomia, no mbito de um Projecto

Arquitectura Paisagist

AUR-URB/102578/2008) e teve a contribuigdo de uma vasta

financiado pela Fundagdo de Ciéncia e Tecnologia (PTDC/
equipa, com vérias formagBes.

cs0

Geografica, quer da Estrutura Ecolégica Nacional, quer das

A cartografia produzida num Sistema de

de modo a facilitar

a sua utiizagso pelas equipas de planeamento e o apoio &

suas componentes, serd disponibiizada.

decis&o politica, em matéria de ordenamento do teritério.
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