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OGC SensorThings API (ll)

A Estandar OGC desde 2016
A Pensado para dar soporte a loT
A Inspirado en OGC Sensor Web Enablement (SWE)
A Dos perfiles
I Sensing aprobado en 2016
I Tasking aprobado en 2019
A Interfaz RESTful (HTTP) CREATE, READ, UPDATE y DELETE
A Soporte MQTT y CoAP
A Formato de codificacion JSON

®
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OGC SensorThings API (1)

A Sensing Core (basado en O&M) (1)

Thing: un objeto del mundo fisico
0 virtual

Locations: localizacion del Thing
HistoricalLocations: localizaciones

historicas
Datastream: observaciones de la

misma propiedad y sensor
ObservedProperty: especifica el
fendmeno de una observacion
Sensor. un instrumento que
observa una propiedad o

fendmeno

S O

2019-10-23/25

Sensor

+name: CharacterString
+description: CharacterString
+encodingType: ValueCode

+metadata: Any

ObservedProperty

+name: CharacterString
+definition: URI
+description: CharacterString

1 | +observedProperty

1 | +sensor
0..* | +datastreams
+datastreams Datastream Observation
+name: CharacterString +phenomenonTime: TM_Object
0..* | +description: CharacterString +datastream +observations :gz:;Tmi TM_Instant
+observationType: ValueCode el 4
0.+ |+unitOfMeasurement: JSON_Object 1 0.+ |*resultQuality: DQ_Element[0..*]
+observedArea: GM_Envelope[0..1] +validTime: TM_Period[0..1] .
+datastreams | +phenomenonTime: TM_Period[0..1] +parameters: Namedvalue(0..%]
+resultTime: TM_Period[0..1]
+observations
o__t
! +thing
Thing
+name: CharacterString *things 1
+description: CharacterString 1 +featureOfinteres
+properties: JSON_Object[0..1] «Codelist» p— po—
0 o 0..* +historicalLocations ValueCode +name: CharacterString
e +things :
HistoricallL.ocation +description: CharacterString
— +encodingType: ValueCode
0.* |Liocations +time: TM_Instant +eature: Any
Location 0.* +histaricalLocations
+name: CharacterString +location
+description: CharacterString
+encodingType: ValueCode 1.
+location: Any

Caceres 7
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OGC SensorThings API (I1I) _jﬁ?

Ll

A Sensing Core (basado en O&M) (11)

ObservedProperty

Observation: acto de mediry — e

1 +name: CharacterString +definition: URI .
determinar el valor de una e Shanceig el
propiedad

+metadata: Any 1 +observedProperty
FeatureOfinterest. una

1 +sensor

0..* | +datastreams

.-, .
observacion se describe con una P — Observation
teristica de interés, com o | aom chancioting e T o
.. +description: CharacterString +datastream +observations . -
Carac erIS Ica e In ereS, CO O por +observationType: ValueCode +result:any_r .
. 0.+ |+unitOfMeasurement: JSON_Object 1 0. |*resultQuality: DQ_Element[0.."]
e em IO el Iu ar‘ +observedArea: GM_Envelopel[0..1] +validTime: TM_Period[0..1] ;
J p g +datastreams | +phenomenonTime: TM_Period[0..1] +parameters: Namedvalue(0..%]
+resultTime: TM_Period[0..1]
ob: ti
o+ *observations
1 +thing
Thing
+name: CharacterString *things 1
+description: CharacterString 1 +eatureOfInteres
+properties: JSON_Object[0..1] «Codelist» Featu nterest
0 - 0..* +historicalLocations ValueCode +name: CharacterString
e +things :
HistoricallL.ocation +description: CharacterString
— +encodingType: ValueCode
0.* |Liocations +time: TM_Instant +feature: Any
Location 0..* +historicalLocations
+name: CharacterString +|ocation
+description: CharacterString
+encodingType: ValueCode 1.*
+location: Any

(@Ol
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OGC SensorThings API (l11) j"ﬁDg

A Sensing Core (basado en O&M) (Il

http://example.org/vl1.0/Datastream(id)/Observations

1

2 "@iot.count": 2,

3 "value": [

4 {

5 "@iot.id": 1,

6 "@iot.selfLink": "http://example.org/v1.8/0Observations(1)",
7 "phenomenonTime": "2016-01-81765:00:00.000Z",

8 "result": "-9",

9 "resultTime": null,
10 "Datastream@iot.navigationLink": "http://example.org/v1.0/0bservations(1)/Datastream”,
11 "FeatureOfInterest@iot.navigationLink":
"http://example.org/vl1.0/0bservations(1l)/FeatureOfInterest"
12},
13 {
14 "@iot.id": 2,
15 "@iot.selfLink": "http://example.org/v1.8/0Observations(2)",
16 "phenomenonTime": "2016-01-81764:00:00.000Z",
17 "result": "-10",
18 "resultTime": null,
19 "Datastream@iot.navigationLink": "http://example.org/v1.0/0bservations(2)/Datastream”,
20 "FeatureOfInterest@iot.navigationLink":
"http://example.org/vl1.0/0bservations(2)/FeatureOfInterest"
21 }
22 ]
23 }

2019-10-23/25 Céaceres 9
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OGC SensorThings API (1V)

A Tasking Core

TaskingCapabilities: especifica los parametros

aptos para tareas de un actuador

Task: coleccion de tareas que se han creado
Actuator: un tipo de transductor que convierte una
sefal en alguna accion o fenébmeno del mundo real

Task

+creationTime: TM_Instance

+taskingParameters: SWE_COMMON_JSON_Object| *tasks

+taskingCapability

Actuator

+name: CharacterString
+description: CharacterString
+ecodingType: ValueCode
+metadata: ANY

+properties: JSON_Object[0..1]

1 |+actuator

0.*

+taskingCapabilities

TaskingCapability

0.*

(@O
2019-10-23/25
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1

+taskingParameters: SWE_COMMON_JSON_Object
+name: CharacterString

+description: CharacterString

+properties: JSON_Object[0..1]

0..*| +taskingCapabilities

1 | +thing

Thing

+name: CharacterSttring
+description: CharacterString
+properties: JSON_Object[0..1]

From Sensing part
----- [OGC 15-078r§]
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OGC SensorThings API (V)

A Implementaciones:

(&)

I GOST. GO Sensor Things (GOST) fue desarrollado por Geodan

utilizando el lenguaje de programacion Golang (Go). El
desarrollo de la implementacion adn estd en curso, pero
presenta la funcionalidad completa OGC SensorThings API
Sensing e incluye un dashboard para la visualizacion de datos

' Mozilla-SensorThings: Mozilla comenz0 a desarrollar una

Implementacion de OGC SensorThings API, pero el proyecto se
ha estancado desde febrero de 2017

" FROST. Fraunhofer Open-Source Sensor Things (FROST) fue

desarrollado por Fraunhofer IOSB en Java. Los desarrolladores
de FROST continuan trabajando en el proyecto para ampliar sus
caracteristicas y completar el estandar OGC SensorThings API.

2019-10-23/25 Caceres
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Red de calidad del aire de Madrid

1. 24 estaciones automaticas

2. Material Particulado,
Oxidos de Nitrégeno (NOy
NO2), Ozono o Benceno,
entre otros

3. Urbanas de fondo
(poblaciéon urbana en
general), De trafico (cerca
de carreteras) y
Suburbanas (a las afueras)

1 hora de frecuencia
Publicadas en el open data
Formato CSV

o 0 b
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Arquitectura propuesta

(&)

.~ Capa | Capa
. Datos | Servicios
Fuentes Servidor
de datos OGC SensorThing API
INGESTION

2019-10-23/25 Caceres

Capa
Clientes

Cliente
web

SERVIR
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Desarrollo de la arquitectura (1)

- Capa | Capa . Capa
. Datos | Servicios __Clientes
Red de calidad Servidor FROST Cliente
del aire de la OGC SensorThing API web
ciudad de Javacript y
Madrid leaflet
Script Python REST

Instancia EC2 en Amazon Web Services

©,
{©
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Desarrollo de la arquitectura (Il)

FASE O:
A Descripcion de Things y Datastrems (script Python)

{
"name": "Pza. de Espanya",
"description ": "Plaza de Espanya",
(@)) "Locations ": |
- {
gy "name": "Pza. de Espanya”,
= "description ": "4 - Pza. de Espanya",
I_ "encodingType ": "application /vnd. geo+json ",
"location ": {
Q "type ": "Point",
(@N "coordinates ": |
E - 0. 0000037122567
0. 000040423882299999997
D ]
" —
LL] }
}
]
}
(OO
2019-10-23/25 Céaceres
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Desarrollo de la arquitectura (lI)

Datastream
[
{

“name": "Dioxido de carbono”,

"description ": " Concentracion de dioxido de carbono en el
7p) "observationType ": "http ://www . opengis . net/def/observationType/OGC
E OM/2. 0/OM_Measurement",

"unitOfMeasurement  ": {
()] "name": "ug/m 3",
= "symbol" : "SO2"
(7)) 2
CG "Sensor" : {
S "name": "Sensor",
CG " description ": "sensor di6oxido de carbono",
D "encodingType ": "application / pdf ",

"metadata ":

(@) "https  : /lwww . sparkfun . com/datasheets/Sensors/Temperature/DHT
—_— )
- " ObservedProperty ": {
E "name": "Dioxido de carbono",
QD " definition
" — "https  : /les . wikipedia . org/wiki/Di %C3%B3xido_de_carbono”,
LU " description ": "Concentracion de dioxido

}

)
e
]
(OMOM
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Desarrollo de la arquitectura (IV) Jﬁgg

FASE 1.

A Insercion en tiempo real de las observaciones (script python)

A Se ejecutara cada hora justamente después de la actualizacion del
CSV del open data (minutos 20-30)

A Por cada observacion se realizara una peticion POST de creacion
sobre el datastream de cada estacion y fendomeno

{
"resultTime ": "2019-01-14T12: 35:47.000Z",

"result ": 0.327

2019-10-23/25 Caceres 17
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Desarrollo de la arquitectura (V)
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utilizando
Javascript y Leaflet

Muestra ultimo
valor

Interoperable con
el estandar
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Conclusiones

1.

O]

Validacion del estandar OGC SensorThings API
para la gestion de datos de dispositivos IoT en el
ambito de la monitorizacidon ambiental

Arquitectura agnostica a cualquier ambito de
aplicacion, por lo gue favorece su reusabilidad

OGC SensorThings API se caracteriza por su
flexibilidad, facilidad y agilidad en la publicacion
y consumo de los datos, al utilizar REST y JSON

Aumento de la interoperabilidad de los datos de
dispositivos IoT
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Fag

—

no

O

19


http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/es/

CA D()

197
JID=

Gracias por su atencion

correo: sergio.trilles@uil.es
web: http://www3.uji.es/~strilles
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