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Introdução
A DGT publicou em 2019 novas normas e especificações técnicas
para a cartografia topográfica vetorial e de imagem de grande
escala (CartTop), através do Aviso n.º 11918-2019 do Diário da
República de 24 de julho.

As especificações técnicas visam adaptar a cartografia topográfica
aos desenvolvimentos tecnológicos ocorridos ao longo dos últimos
anos e às atuais necessidades dos utilizadores de informação
geográfica, assim como a adopção da Diretiva INSPIRE.
A informação geográfica criada segundo o modelo CartTop está
representada numa base de dados espacial PostgreSQL/ PostGIS
que, por exemplo, pode ser explorada através da aplicação QGIS.

https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartogr

afia-topografica/normas-especificacoes-tecnicas

Workshop 2 - Exploração de 

informação geográfica

Ver JIIDE 2020 | 27 de outubro:

Aproximação à diretiva INSPIRE de 

forma Justa / Razoável

https://dre.pt/dre/detalhe/aviso/11918-2019-123428542
https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/normas-especificacoes-tecnicas
https://www.youtube.com/watch?v=5gTaT34-DK8
https://www.youtube.com/watch?v=5gTaT34-DK8
https://www.dgterritorio.gov.pt/jiide2020/Programa.aspx


Introdução

https://www.youtube.com/watch?v=Wre0rLv2JtI

https://www.youtube.com/watch?v=Wre0rLv2JtI


O plugin Recart DGT

 A DGT patrocinou o desenvolvimento de um plugin 
para o QGIS 3.x com o objectivo de validar a 
informação geográfica segundo as especificações
CartTop.

 O plugin foi desenvolvido pela GeoMaster em
https://gitlab.com/geomaster/dgt-recart

 O plugin oficial já está no repositório final, da DGT, 
em https://github.com/dgterritorio/recart-plugin

 na versão 1.2.3 (data de 10/11/2021) 

https://gitlab.com/geomaster/dgt-recart
https://github.com/dgterritorio/recart-plugin


recart-plugin no github

1) Descarregar



Instalação do plugin no QGIS Desktop

2) No QGIS > Módulos > Gerir e instalar módulos… 

Existem particularidades que 

têm a ver com o QGIS e não com 

o plugin e por vezes podem 

impossibilitar a instalação.

Em SO mais antigos (exemplo:

Windows 7) já não funciona a 

versão do Python 3.9.x e, como 

tal, vemo-nos impossibilitados 

de instalar o plugin. 

Nota: Para versões 

do GDAL >= v3.3.0 este 

patch não é necessário uma 

vez que o código para 

ler User Data Linkages foi 

integrado no GDAL

Ver em:

https://github.com/dgterritorio/

recart-

plugin/tree/main/tools/gmcc 

https://www.dgterritorio.gov.pt/jiide2020/Programa.aspx
https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/tree/main/tools/gmcc


MNT (DGN/DWG) para CartTop

• Conversão da informação 

adquirida ao abrigo do 

anterior modelo, baseado 

em multicodificação, para o 

modelo CartTop e com as 

respetivas configurações.

Forçar dimensões da geometria

O CartTop estabelece as geometrias 

que têm que ser 2D ou 3D.

Com esta opção ativada, o plugin

tenta ajustar a dimensão da 

geometria original para a adequada 

em CartTop. Por exemplo, se a 

geometria tiver que ser 3D, como no 

caso das curvas de nível, é 

acrescentada essa dimensão se 

estiver em falta (com o valor 0).

Forçar polígonos

Com esta opção ativada, o plugin tenta 

correr um algoritmo 

de poligonização de linhas. Por 

exemplo, se uma construção estiver 

como linha, tenta-se formar um 

polígono com as linhas das geometrias 

originais.

o Exemplo:

 Formato DGN 

multicodificado

 Campo com os 

multicódigos = ULink



MNT (DGN/DWG) para CartTop
• Todas a regras de conversão são ajustáveis e estão escritas em JSON, sendo 

possível fazer ajustes ao workflow. 

 Podem ser definidas rotinas de pós-processamento (e.g. criar áreas a partir de linhas poligonais fechadas).

 Ver mapeamentos do catálogo base 

+ alguns códigos extra em: 

https://github.com/dgterritorio/recart-

plugin/tree/main/tools/gmcc/mapping

o Exemplo:

 O código 06050502 do antigo 

catálogo tem agora um ficheiro 

JSON que mapeia o SILO para a 

“table”: “edifício” com os respetivos 

atributos (com os valores possíveis 

de serem preenchidos 

automaticamente).

 Nota: Quando os valores não são 

passíveis de serem preenchidos 

automaticamente existem valores de 

substituição (para ultrapassar a 

obrigatoriedade do preenchimento) 

que terão de ser alterados 

posteriormente de acordo com as 

listas de valores CartTop.

Valores provisórios para 

serem substituídos em pós-

processamento, se tivermos 

dados adicionais para 

completar a informação que 

não existia nos dados fonte:

https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/tree/main/tools/gmcc/mapping


MNT (DGN/DWG) para CartTop

• Toda a informação não passível de conversão, fica 

em tabelas próprias, garantindo-se desta forma que 

toda a informação é preservada mesmo que não se 

enquadre no novo modelo CartTop. Na verdade, 

estes são os ‘erros’ esperados.

 Erros do tipo ‘invalid’:

 Códigos em que existe 

mapeamento JSON atribuído 

mas sem enquadramento no 

modelo CartTop

 Erros do tipo ‘missing_map’:

 Códigos em que não existe mapeamento JSON 

atribuído, ou seja, é um código que não faz 

parte do catálogo base e, como tal, a cartografia 

não consegue ser mapeada para o modelo 

CartTop

 Erros do tipo ‘conversion_error’:

 Geometrias incompatíveis 

Nota: Agora, quanto a erros de desenvolvimento 

do plugin, é possível qualquer utilizador, colaborar 

com pull requests ou issues, neste paradigma 

colaborativo, em: 

https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/issues

https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/issues


MNT (DGN/DWG) para CartTop

• _aux_obra_arte é um exemplo de uma tabela que só existe porque a 

geometria na cartografia antiga era linear e agora no novo modelo 

CartTop a geometria é poligonal.



MNT (DGN/DWG) para CartTop

• _aux_elem_assoc_eletricidade é um exemplo de uma tabela que só 

existe porque a geometria na cartografia antiga era uma célula e 

agora no novo modelo CartTop a geometria deveria ser pontual, mas 

a conversão transforma a célula em vários elementos lineares.

É um aspeto a 

melhorar na próxima 

versão do plugin

Ver:

https://gitlab.com/geomaster/dgt-

recart/-/issues/4

https://gitlab.com/geomaster/dgt-recart/-/issues/4


MNT (DGN/DWG) para CartTop

Exemplo de DGN multicodificado

Exemplo da conversão para CartTop

Forçar polígonos

Poligonização de linhas. Por exemplo, 

Se a construção estiver como linha, 

tenta-se formar um polígono com as 

linhas das geometrias originais.



MNT (DGN/DWG) para CartTop

Exemplo de DWG não multicodificado (onde as camadas são LAYERS) 

Mapeamento personalizado:

“código desconhecido”: “código conhecido”

https://github.co

m/dgterritorio/rec

art-

plugin/tree/main/t

ools/gmcc/mappi

ng

Associar códigos desconhecidos a 

códigos existentes

A forma mais simples consiste em mapear os 

códigos desconhecidos em códigos 

conhecidos. Isso faz-se criando um ficheiro 

de alias p/ códigos, que depois é indicado 

na correspondente opção no plugin.

LAYER XPTO

no DWG

https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/tree/main/tools/gmcc/mapping


Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos

 CartTop para 

QGIS consiste 

simplesmente 

em adicionar a 

um projeto 

QGIS, as 

camadas que o 

utilizador 

entender, a partir 

da BD em 

PostgreSQL/ 

PostGIS



Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos
 CartTop para QGIS 

• Adiciona as 

camadas ao 

projeto QGIS

• Ainda tem aspetos 

a melhorar nas 

próximas versões 

do plugin, na 

automatização da 

simbologia 

pretendida e 

também nas 

relações entre 

objetos, rótulos e 

formulários.



Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos
 CartTop para QGIS • Simbologia, 

relações entre 

objetos, rótulos e 

formulários de 

uma próxima 

versão do plugin



Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos

Exportação da nova cartografia em PostgreSQL/PostGIS para:

 GPKG (GeoPackage); 

 JSON (GeoJSON); 

 SHP (Shapefile) com o respetivo flattening dos atributos.

CartTop para outros formatos de dados



Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos
 CartTop para GPKG (Geopackage)

 Principais notas:

• O formato aberto 

Geopackage permite 

ter a estrutura integral 

da BD PostgreSQL/ 

PostGIS, num único 

arquivo (SQLite), sem 

as limitações de outros 

formatos;

• Formato bastante 

portátil;

• Não suporta multi-

utilizadores.

https://www.geopackage.org/

https://www.geopackage.org/


Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos
 CartTop para GPKG (Geopackage)



Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos
 CartTop para SHP (Shapefile) 



Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos
 CartTop para SHP (Shapefile) • O plugin foi 

desenvolvido tendo 

em conta as 

limitações inatas ao 

formato shapefile (ver:

https://www.esri.com/content/dam/esrisi

tes/sitecore-

archive/Files/Pdfs/library/whitepapers/p

dfs/shapefile.pdf )

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/sitecore-archive/Files/Pdfs/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf
https://stringfixer.com/pt/Shapefile


Plugin no QGIS

CartTop para vários formatos
 CartTop para SHP (Shapefile) 

Neste formato foi 

tido em conta o 

flattening dos 

atributos múltiplos 

(objetos compostos 

que resultam das 

ligações entre 

tabelas)



Demonstração live do funcionamento 

do plugin



Plugin Recart DGT 

Componente de validação



Regras a validar

 A validação feita pelo plugin baseia-se nas regras 
globais e específicas definidas nas especificações 
técnicas, disponíveis em 
https://www.dgterritorio.pt/sites/default/files/ficheiros-
cartografia/NormasEspecificacoesTecnicasCartTop.pdf
(versão 1.1).

 Errata em 
https://www.dgterritorio.pt/sites/default/files/ficheiros-
cartografia/NormasEspecificacoesTecnicasCartTopErrat
a.pdf

https://www.dgterritorio.pt/sites/default/files/ficheiros-cartografia/NormasEspecificacoesTecnicasCartTop.pdf
https://www.dgterritorio.pt/sites/default/files/ficheiros-cartografia/NormasEspecificacoesTecnicasCartTopErrata.pdf


Regras globais

 Regras globais, como a RG4

 A interseção no espaço dos objetos tridimensionais 
(3D) é assegurada através de vértices coincidentes e 
tridimensionalmente coerentes.

 Aplica-se a todos os objetos tridimensionais (3D) 
dos Temas “Altimetria” e “Hidrografia”

 Na estrutura do plugin, algumas regras são 
decompostas, e.g. RG4 é decomposta em RG4.1, 
RG4.2 quando se avaliam pontos cotados e nós 
hidrográficos, respectivamente.



Regras específicas

 Por exemplo, RE 5.5.3:

 (RE 5.5.3.1) Um "Segmento da via rodoviária" 

conecta obrigatoriamente com dois objetos "Nó de 

transporte rodoviário". (RE 5.5.3.2) Um "Nó de 

transporte rodoviário" conecta obrigatoriamente 

com pelo menos um "Segmento da via rodoviária".

 A regra divide-se em duas partes, uma na 

perspectiva do "Segmento da via rodoviária" e a 

outra do "Nó de transporte rodoviário"



Estrutura da componente de 

validação do plugin

 Interface:

 Definição das variáveis principais;

 Definição das regras a validar;

 Área de log do andamento dos testes.

 Resultados:

 Criação de dois novos schemas: “errors” e 

“validation” (necessita de privilégios de 

administração)



Interface: definição das variáveis 

“public”,...
NdD1/ NdD2

V1.1/ v1.1.1/ v1.1.2

 Título do processo de validação

 Ligação à base de dados definida previamente

 Esquema (“schema”) da base de dados

 Nivel de detalhe da cartografia

 Versão da cartografia



Interface: criação das regras 

Clicar em criar regras de 

validação

Selecionar regras de validação ou aceitar 

todas

Correr validação



Interface: resultados

Seguir a evolução da execução do programa 

e verificar os processos realizado

Código e nome da regra, nº de elementos avaliados, 

elementos certos e errados



Resultados na base de dados da 

cartografia

Esquema “errors” Esquema 

“validation”

Em “errors” são criadas tabelas com o nome {nome} + {regra}, mediante o plugin 

identifica os erros e copia os registos com erros para essas tabelas.

Em “validation”, o plugin cria elementos de apoio às validações, como um TIN 

e a tabela “rules”, onde estão as regras aplicadas, o número de objectos 

avaliados e erros.



Resultados no QGIS

Resultados

No grupo de layers

DGT Recart - Erros Validação



Resultados: objectos com erros

re5_5_9 Nó da infraestrutura 

rodoviária

Cada "Infraestrutura de transporte 

rodoviário" tem obrigatoriamente

associada um "Nó de transporte rodoviário" 

do tipo "Infraestrutura" (#5

valorTipoNoTransRodov).

O nó é colocado no "Segmento da via 

rodoviária"...

"Segmento da via rodoviária", 

"Infraestrutura de transporte rodoviário" 

e "Nó

de transporte rodoviário".

infra_trans_rodov



Resultados: objetos com erros

Uma construção poligonal não é representada se tiver área inferior a 4 m2.

Anteriormente a construção poligonal foi considerada com dupla geometria, como 

os edifícios, e estava abrangida pelo RG2 – Dupla geometria ponto e polígono



Tabela “validation”.“rules”



Problemas/ sugestões em aberto



Reporte de erros



Sugestões de melhoramentos



Algumas notas sobre

desenvolvimentos futuros

 Continuar a validar e desenvolver o plugin na nova 
localização https://github.com/dgterritorio/recart-plugin;  

 Promover a interação entre a DGT e a geocomunidade como 
forma de melhorar o plugin, através do reporte dos 
problemas e sugestões em
https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/issues já que o 
código-fonte é de “todos nós”;

 Inserir novas funcionalidades de modo a tornar o plugin mais
robusto e abrangente;

 Adaptar as ferramentas a novas versões das especificações
técnicas;

 Publicar o plugin no repositório oficial de plugins do QGIS.

https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/issues
https://github.com/dgterritorio/recart-plugin/issues


Demonstração live do funcionamento 

do plugin


