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Exploracion de técnicas de aprendizaje
automatico para la mejora de la resolucion
espacial de ortoimagenes.

Upscaling de imagenes aéreas con métodos de interpolacion y
algoritmos de inteligencia artificial.

N.° del tema de las jornadas: 1. Herramientas y tecnologias.

Resumen:

Las imagenes aéreas obtenidas por satélite y sensores aerotransportados, asi
como las ortoimagenes que se generan a partir de ellas, son instantaneas de
la superficie terrestre con usos y aplicaciones muy variados. Hoy en dia la
tecnologia con la que se obtienen estas imagenes ha mejorado enormemente
y, con ello, su calidad y valor informativo. Las ortofotografias digitales se
caracterizan por su resolucion, es decir, la cantidad de detalle que se puede
ver en ellas. Una mayor resolucién implica un mayor nimero de pixeles por
unidad de longitud, incrementando asi el tamafio de la imagen, lo que supone
un mayor uso de recursos para su almacenamiento y procesamiento.

En esta ponencia se presenta un resumen y analisis critico de diferentes
métodos de “upscaling” o mejora de la resolucion de imagenes, implementados
en Python. Estas arquitecturas de inteligencia artificial han ganado diferentes
competiciones y, en este estudio, han sido modificadas y adaptadas para la
mejora de la resolucion en imagenes aéreas del PNOA (Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea), y de otros vuelos.

En el marco del proyecto SROADEX (PID2020-116448GB-I00) se han
comparado métodos como los algoritmos clasicos de interpolacion: bilineal,
vecino mas cercano, bicubico y Lanczos; con los obtenidos al entrenar los
algoritmos de inteligencia artificial: Redes Generativas Antagonicas

(Generative Adversarial Networks - CVPR2017) vy las Redes de
Retroalimentacion (Feedback Network for Image Super-Resolution -
BMVC2019).

El estudio y los experimentos se han realizado a partir de conjuntos de datos
de entrenamiento, validacidn y test, compuestos por ortoimagenes de maxima
resolucion, tanto del PNOA como otros de comunidades auténomas, con
resoluciones de 10 y 15 cm. Se ha buscado que fueran representativas de la
geografia de Espafia con zonas costeras, urbanas y tanto con vegetacién como
sin ella.
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(@) Virtuales/Virtuais

Las imagenes de alta resolucidn tienen un tamafio de 1024x1024 pixeles y son
el resultado de usar como mascara una cuadricula del tamafio deseado, sobre
las ortoimagenes. Las de baja resolucion se han obtenido con librerias de
Python, aplicando el método de interpolacion biclubica para reducir su
resolucién (x4), consiguiendo imagenes de 256x256 pixeles.

Para la evaluacion y comparacién de los diferentes métodos presentados, se
utilizan dos métricas cuantitativas de medida de la calidad de las imagenes
generadas: la Proporcion Maxima de Sefial a Ruido (Peak signal to noise ratio
- PSNR) vy el Indice de Similitud Estructural (Structural similarity index - SSIM).
En funcidn de los resultados obtenidos, se justifican los cambios generados en
las arquitecturas y la influencia de los hiperparametros, asi como el
comportamiento de los mismos.

Finalmente, se han aplicado las redes entrenadas para generar imagenes de
alta resolucion a partir de imagenes de baja resolucién, lo que implica un mayor
aprovechamiento de los recursos disponibles y un aumento considerable del
valor informativo del producto.

Palabras claves

Jornadas, IDE, Inteligencia Artificial, Interpolacién, Upscaling, Resolucién
Espacial, Ortoimagenes, Conjunto de datos, Aprendizaje Profundo, Redes
Adversarias (GAN/SRGAN), Redes de Retroalimentacion (SRFBN), Red
Neuronal Convolucional (CNN), Redes Residuales (ResNet), PSNR, SSIM,

Python.
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