Influencia del tamano de la tesela en el
reconocimiento y extraccion de caminos en
ortoimagenes

Comparacion y analisis de resultados en funcion de tres
tamanos de teselas en tareas de Aprendizaje Profundo.

N.° del tema de las jornadas: 1. Herramientas y tecnologias
Resumen:

Las tareas de aprendizaje profundo, como son el reconocimiento o la
segmentacion semantica, utilizan redes neuronales artificiales con
arquitecturas que se van actualizando y perfeccionando con el paso del
tiempo. Estas arquitecturas cuentan con un gran nimero de parametros que
consumen recursos y tiempo de procesamiento. El nUmero de pardmetros
varia proporcionalmente con el tamafio de las imagenes y de la red escogida.
Por tanto, surge la necesidad de saber cémo modificar la arquitectura o
caracteristicas del entrenamiento sin que ello afecte a la calidad de los
resultados.

En esta ponencia, se presentan algunos de los desafios que han surgido para
el analisis de los resultados en funcién del tamafio de las teselas partiendo
de la preparacién del conjunto de datos de estudio. El analisis de resultados
se realizé en Excel tras haber realizado las tareas de aprendizaje profundo en
un entorno Python, apoyado en librerias como Keras, TensorFlow y librerias
de CUDA (para las tarjetas graficas).

En el marco del proyecto SROADEX (PID2020-116448GB-1I00) y a partir de
los tiles generados de 16 hojas del MTN50, se prepararon los directorios de
trabajo para cada tamafio de las teselas (256x256, 512x512 y 1024x1024
pixeles). La creacion de los conjuntos de datos se realiz6 mediante un script
en Python que dividia el conjunto de imdagenes en tres grupos:
entrenamiento, validacion y test. Una vez preparados, se pasaba a la fase de
entrenamiento, en la cual surgié la primera problematica pues, ademas del
tiempo que empleaba cada red para realizar su respectiva tarea, se observd
gue durante la ejecucion de dichos procesos se agotaba la memoria RAM
integrada en la tarjeta grafica. Como se dispone de un servidor que contaba
con cuatro GPUs Tesla V100, se ha hecho uso de las librerias de NVIDIA-
CUDA para paralelizar el procesamiento de las redes, siendo capaces de
realizar distintas tareas simultdneamente.

Solventado este punto, se llegd al segundo desafio, ya que en tamafios
superiores distintos a 256x256 pixeles debian de realizarse modificaciones en
los batch size (nUmero de imagenes que recorren la red en una iteracion) ya
que, con la misma configuracién de parametros, en 512x512 o 1024x1024
las redes se saturaban.
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La solucién que mejor funciond para las tareas de segmentacion semantica y
reconocimiento en 512, y segmentacion semantica en 1024x1024, se baso
en reducir el batch-size o niumero de imagenes que recorreran la red en
cuestion durante una iteracién. Esta reduccidn consistié en dividir entre
cuatro dicho batch para las redes de 512, pues en una tesela de este tamafio
cabrian cuatro imagenes del tamano de tesela mas bajo con el que se trabaja.
El procedimiento es andlogo para el tamafo superior.

Si bien esta solucion parecia funcionar para todos los casos, en la ultima
tarea, la de reconocimiento de imagenes en 1024x1024, no funciond por falta
de memoria. Se propusieron dos alternativas, que fueron la de eliminar una
de las ultimas capas de la arquitectura, que fallé rapidamente en las pruebas,
y la de reducir un 25% el niumero de neuronas artificiales con el que trabajaria
la red. Esta ultima finalmente se pudo ejecutar sin problema y devolvio
resultados que concordaban con los obtenidos en otras arquitecturas.
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