Creacion automatica de conjuntos de teselas
raster para entrenar redes de aprendizaje
profundo

Desde capas vectoriales y ortoimagenes a directorios de
teselas raster

N.° del tema de las jornadas: 1. Herramientas y tecnologias
Resumen:

La creacién de teselas raster para entrenar redes neuronales profundas,
destinadas a la extraccion de fendmenos geograficos de ortoimagenes, es uno
de los procesos que mas recursos humanos suele consumir. Para que una red
profunda aprenda a generalizar el aprendizaje, sea mas eficiente y precisa,
es necesario entrenarla con conjuntos de teselas muy grandes, que sean
representativas de la geografia que tiene que aprender a reconocer.

En esta ponencia presentamos un método que automatiza la creacion de los
conjuntos de teselas a partir de cartografia vectorial y de ortoimagenes de la
misma zona, asi como su implementacién en un entorno Python utilizando las
librerias open source (GDAL, Mapscript) basado en el uso de servicios web de
mapas (WMS).

En el marco del proyecto SROADEX (PID2020-116448GB-100) para entrenar
redes profundas de clasificacidén binaria (Si/No) de existencia de viales en una
tesela y posteriormente para entrenar redes profundas de segmentacion
semantica, hemos revisado cartografia vectorial oficial, de distinta
procedencia, y se ha editado conforme a las ultimas ortoimagenes disponibles
del PNOA para que los trazados de los viales coincidieran con la ortoimagen.
Este trabajo se ha hecho para un conjunto de 16 hojas del MTN50 distribuidas
de un modo homogéneo por todo el territorio nacional (incluidos
archipiélagos).

La automatizacion de la creacion de los directorios de teselas raster con tiles
de 256x256, 512x512 y 1024x1024 pixeles, requiere, consultar la cartografia
vectorial para determinar si existe o no solape espacial entre la envolvente
(BBOX) del tile y la cartografia. En cualquier caso, el tile se etiqueta del
mismo modo (si, no) para entrenar las redes de clasificacion binaria que
optimizan el posterior uso encadenado de las redes de segmentacidn
semantica. Para entrenar éstas Ultimas se necesita ademas del tile de la
ortoimagen, la “mascara” de pixeles que representan el objeto a aprender
sobre el tile. Dicho de otro modo, una rasterizacion de la cartografia vectorial
gue garantice, del mejor modo posible, la coincidencia espacial de la mascara
y el fendmeno a aprender.
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La automatizacién implementada consiste en crear un script en Python al que
proporcionar un conjunto de parametros (nombre del shp con la cartografia
lineal de los viales, archivo ortoimagen, tamafio de los tiles, CRS de la hoja,
mapfile y directorio de salida) y posteriormente, el script genera un conjunto
de subdirectorios donde ird almacenando los tiles (positivos, negativos vy
mascaras). Se leen las coordenadas maximas y minimas de la cartografia, se
determina el numero de filas y columnas a iterar para recorrer
sistematicamente la hoja. Se hacen consultas con el BBOX del tile y la
cartografia, para almacenar en formato png el tile en uno u otro directorio
con el nombre de la hoja MTN5O0, la fila y la-columna de referencia por un
lado, y por otro, con ese BBOX hacer una consulta a un WMS implementado
con Mapserver (Mapscript), pidiendo que represente el trazado lineal con un
determinado color y grosor como una imagen (png). Esta se almacena en el
directorio de las mascaras, con la misma denominacién que las teselas de
ortoimagenes.
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