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I Antecedentes y contexto. Proyecto SIOSE.

>

Proyecto SIOSE

O, e s 05}

b, ¢ b, 4 i F—————
I‘l 1 | 1 - ] .
Informacion Informacion Integracion y  Cooperativo y
Geografica mantenida en reuvtilizacion descentralizado,
Referencia el tiempo de la coordinado por

informacion IGN

[ Satisfacer usuarios nacionales, autondmicos e internacionales. ]

Es el Sistema de Informacion sobre la Ocupacion del Suelo en Espania.

Proporcionar Informacion geografica de referencia sobre ocupacion del
suelo. Informacién mantenida en el tiempo.
Integracion y reutilizacion de informacion publica.
1. Reduccion de costes: Administracion General del Estado y CCAA.
2. Integrar y cooperar en politicas europeas y mundiales.
3. Incrementar la convergencia y cohesién en Europa.

Esta dirigido por el IGN y se encuentra enmarcado dentro del Plan
Nacional de Observacién del Territorio.

Es un proyecto cooperativo y descentralizado entre AAPP y coordinado
por el IGN.

1. Participacidon de las CCAA a nivel de produccién, control y
gestion.

2. Mantener activa la participacién de los expertos en ocupacién del
suelo en la implementacion de la Directiva INSPIRE 2007/2/CE.

Satisfacer las necesidades y los requerimientos de la Unidn Europea, la
Administracion General del Estado y las comunidades auténomas en
materia de ocupacion del suelo.

Produccién: 2005, 2009, 2011, 2014, 2017, 2020
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I Antecedentes y contexto. Proyecto SIOSE.

Descripcion general del marco regulatorio del SIOSE

Reglamento UE
2023/138

Directiva o
2019/1024 Lo

RDL24/2021 “~ -7

Directiva
2003/4/CEy

Ley 27/2006 “—"=---=="%

F, '\
Reglamento UE ( 2F
2021/696 ~—

1=
i

Fl

~—. RD253/2024

A E;) Estructura MITMS
Y i Mo

e eo_—, Directiva

1 (@) INSPREy

Sy ~ LISIGE

L4 = RD1545/2007

v ([]) Sistema Cartografico

-~1-=-*~"" Nacional
W=

{ @ ) Reglamentos
CE1210/90y
41/2009 AEMA

Marco vinculante del SIOSE:

1.
2.

RD 253/2024 Estructura organica del MITMS

Directiva INSPIRE 2007/2/CE y Ley LISIGE 14/2010 sobre
infraestructura de datos y servicios de informacién geografica

RD 1545/2007 por el que se regula el Sistema Cartografico
Nacional

Reglamentos CE 1210/90 y 41/2009 relativo a la Agencia
Europea del Medio Ambiente y a la Red Europea de Informacion
y de Observacion sobre el Medio Ambiente

Reglamento (UE) 2021/696 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 28 de abril de 2021 por el que se crean el Programa
Espacial de la Unidn y la Agencia de la Unidn Europea para el
Programa Espacial

Directiva 2003/4/CE y Ley 27/2006 para el acceso a la
informacion publica medioambiental

Directiva 2019/1024 y RDL 24/2021 relativa a los datos abiertos
y la reutilizacion de la informacion del sector publico

Reglamento UE 2023/138 por el que se establecen una lista de
conjuntos de datos especificos de alto valor: cubierta terrestre
(II) y usos del suelo (III)
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I Antecedentes y contexto. SIOSE Historico.

Andlisis del

. @H Combio

Clirnatico

Mapa usos agroforestales de
Galicia 1957.
2 Estudios

= Ambientales
Mapa de cultivos y
Estudios de aprovechamientos de Navarra
Necesidades de h Evolucion del 1957.
Datos Histdricos (ﬁ) — Paisaje
de Uso del | — .
Suelo N Analisis de la

Antropizacion

|l::~ Gestion del
= fAgua

-5 (Gestion
< Costero
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I Antecedentes y contexto. SIOSE Historico.

En este contexto, desde el IGN nos planteamos
investigar y desarrollar una metodologia sobre las

siguientes premisas:

« Reutilizacidon de informacion historica existente
disponible en el IGN.

« Limitarnos a tecnologias de extraccion y
geoprocesamiento de cédigo abierto en imagenes
georreferenciadas: PNOA y MTN50 Histérico.

- Ejecutable en las distintas versiones de informacion
geografica historica.

« Debe ser replicable, reproducible y extensible en
todo el territorio nacional.

- Soporte al operador en fotointerpretacion para
identificar, corregir y delimitar las coberturas del

suelo.

Limitacion
Tecnolégica
Replicacion de
Metodologia

Reutilizacion — -
de Datos :::q @ ‘{?’@ @ SIOSE Histérico
Historicos — ~_ __,/_’j

Extensibley
Adaptable

H
!
IIII II|
' Desarrollo
Metodologico
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I Metodologia.

COMPONENTES
PRINCIPALES

¥

C. NO

SUPERVISADA

DEPURACION

DIFERENCIACION
TINTAS SIMILARES

!

COMPONENTES
PRINCIPALES

|

C.NO
SUPERVISADA

C. SUPERVISADA

SEPARACION Y
DEPURACION
TINTAS
TINTAAZUL <TINTAROJA> I\TiNTA‘u"ERDE/ TINTANEGRA
DATOS ENTE
ENVOLVENTES Y . R :
IMPIEZA g : \GRUPACION IMPIEZA
AUXILIARES LIMPIEZATEXTOS DISEERSION AGRUPACION LIMPIEZATEXTOS
Revision Manua/

( Hidro‘;rafia ) ( Carre;eras ) (Vegetacit}; Natural

(__ Edificaciones ) (_

Cultivos

( Envolventes )

+ La metodologia se basa en la extraccién y geoprocesamiento en QGIS a partir de la

imagen escaneada.

« El procedimiento permite la extraccidn semiautomatica de cuatro tintas (rojo, verde, azul

Yy negro)

» El operador puede identificar, corregir y delimitar las coberturas de suelo con varios

niveles de detalle.

Desafios

« Resolucion del escaneado y profundidad de bit: 400 ppp y 8 bits.

+ Georeferenciacion.
+ Case entre hojas.

* No uniformidad en los colores. Textos, etc.

- Diferentes fechas de produccidn, diferentes simbologias, algunas hojas sin leyenda.

« Atribucion semantica.

« MTN es una representacidn cartografica de la realidad que se rige por unas reglas

cartograficas.

Y
) Ferrocarril )
B caminosisendas ) m
it U
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I Metodologia. Datos de Partida.

MONTILI \
I ‘ k Al 2 SN e

£

/ MTN 1:50.000 Montilla 1969 ’>I;FCC + MCA + Cuadricula

Tipologia
Malla Hojas MTN50

MTN Historico

Red de Transporte
(FFCC)

Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos
Historico

ROOURTAS DE MAR,

MTN 1:50.000 Alcala de los Gazules 1962

Jar n

] | L] I - =
| - |
Extension Formato
Peninsula, Baleares
S 4 V Malla.
Canarias.
Peninsula, Baleares .
! y R Hoja.
Canarias.
Provincial. V Provincial.
Peninsula, Baleares .
' Y R Hoja.

Canarias.

Orden prioridad Etiquetas de fila ~' Cuenta de decada
6 1910 3
5 1930 64
4 1940 289
3 1950 373
1 1960 158
2 1970 203
7 1980 6
8 1990 4
9 2000 3

Total general 1103

Distribucion

% decada
0,27%
5,80%

26,20%
33,82%
14,32%
18,40%
0,54%
0,36%
0,27%
100,00%
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I Metodologia. Entorno de Trabajo. - . —

Punto (Ubicacién)

MTH Escaneado

Hojas MTHS0
G5 MTHS0_EDS0_Peinsul. v Lol a de entrada

+ QGIS 3.22 Biatowieza. GRASS. N s i

vardar ¢ wwl| | Seleccsanar ta hoja MTHSO marca

MTN Escaneado

Réster corresps

* Modelos cargados y preconfigurados. b

Carpeta Salida

Drectono donde e
prinopsies de I hofa

Ejemplos
P wte-space: pr
@ Modelo —QGls = o =
Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Base de datos Malla SCP Procesos Ayuda %
TRmBERRY Dessn RABatBO vavigvysh QI v=Evy v Avanzado ~ | |Ejeatar como proceso por lotes... Eeomar || cemar

|evieB B~ - = T T

2 BRPEENR -~ ALALCEHENKE muw Mo

Componentes Principales

Capas L] Naveaador a8
“AawY v320Q icYTe0
v @ Procesos 57 Favoritos -
v @01 pca » [ Marcadores espaciales
v @ 02 Clas No Superv » (¥ Inicio del proyecto .
v 1 03 Clas Superv » [@] Inicio PRy
> v [ 04 Tintas » ] €A\ (Windows ) + tm i
v (¥ Vector ﬁGeoPackage -
v (¥ Raster A e # mounhaims 25
V. & 05 Automaticos Caia de herramientas de Procesos L e
v il 06 QC - -
v V& 07 Rasterizacion N QAo [
V (@ Vectores atribuidos o Modelos 2 Pps—
V (¥ Rasterizado B : ~ [#] Modelos de proyecto
V. & 08 Resultado 3 ¥ SIOSE Historico IGN @ i
v W O Datos extemos %a SARH_01_Componentes principales e
[ MTN50_EDS0 Peninsula_Baleares W #a SARH_02_00 Clasificacion no supervisada
v W @rcc 5 Tk 3 e % SARH_02_01 Separar 2 Tintas Unidas, Recalcular PCA y Clas.No Superv. * it
1t tramofc. lined ST N % SARH_02_02 Diferenciar Azul y Negro, Recalcular PCA y ClasNo Superv.
v v {4 MCcA 1980 B e VA P e N % SARH_03 01 Clasificacion supervisada 12 clases —
B020534 R o, " = . - % SARH_03_02 Clasificacién supervisada 20 clases
v V.3 Hoja == = - = # SARH_03_03 Clasificacion supervisada 25 clases
» V B MTN50-0534-1947-nnn-Colmenar Viejo 4 SARH_04_00 Resultados 4 Tintas eret s
*.D SARH_04_01 Limpieza Tinta Azul
#9 SARH_04_02 Limpieza Tinta Roja S
s SARH_04_03 Limpieza Tinta Verde ]
¥ SARH_04_04 Limpieza Tinta Negra |
“,4 SARH_05_01 Atribucion y Rasterizacion
¥4 SARH_06_01 Clasificar Edificios y generar
% SARH_06_02 Atribucion y rasterizacion de capas fotoi
» & SAGA
» S SAGA Next Gen
» {73 Semi-Automatic Classification Plugin
» L) WhiteboxTools
. . ; . s = .
Espacio de trabajo Atribucidn y Rasterizacién

II1. geoEuskadi @ JIIDE 24
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I Metodologia. Modelo de datos

Resultados Simbologia Producto final vectorial Color
ORIGEN | procesos con MTMN para ID_Cob L. .
tintas TVerde N1 | N2 N3] Descripcion Etiqueta RGE
Edificios 1 10 101 Edificios concentrados EDC ZA10EM29
Clasificados 1 | 10 107 Edificios dispersos EDD =
Tinta 1 10 108 Edificies aislades EDA
. Envolventes Zonas pavimentadas o ’
Raoja (ciudades 1 11 115 selladas PAV 204/204/204.
Carreteras
. 1 14 142 Camreteras CAR 1BHENED
(T Roja)
Tinta ﬁaa.;;rﬂ:} 1 14 144 Caminos y sendas CAM
Megra FFCC 1| 14| 145 Ferrocaril vFC T
N 5 | 50 501 Cursos de agua confinuos AGC
E;EI' Thzul Limpia 5 | 50 502 Cursos de agua discontinues AGD
Mar o Exterior 5 | 52 523 Mares y océanos) AMO ZHN2ADISE
Bosqueo | 3 | 39 | 3qp Arbolado ARE
monte alto
Coniferas ENEED 316 Coniferas CMF
Arboleda 3 [ 310 Arbolado ARB
IMonte bajo 3 [ 32 320 Matorral MTR 1IN TIET
Hay que Erialapastos| 3 | 30 300 Pastizal PST 180237185
atribuirle a Prado 2 PRD 2IT/IITIE
mano. Altener | Naramjosy | 5 | o5 | o9 Frutales citricos LFX | zsoiromo
) [:argaqa la limenes
Tinta | simbologia, salo Arboles 2 | 22 223 Frutales no citricos LFN 20713745
Verde hay que frutales
seleccionar la Platanar 2 | 22 223 Frutales no citricos LFM 20713745
opcion adecuada Cultivos 2 [ 20 200 Cultives CUL 42T
entre la lista de Olivar 2 | 23 232 Olivar LOL HTE2ATHIE
“Descripcion” Vifia 2 [ 23 231 Vifiedo LV 2001661140
Laboryviia | 2 | 23 231 Vinedo LVl 200i16/140
Wiiay olivar [ 2 [ 25 251 Vifiedo-Olivar [RTe] 200179103
Huertas 2 |28 280 Hueria HUE 2212371142
Regadio 2™ 210 Cultivos herbaceos CHE 20001 70E0
Arrozal 2 |12 21 Cultives herbaceos arrozal CHA 22619090
Car!a de 2| 210 Cultivos herbaceos CHE 2004170080
azlcar
Temade | 5 | 5n | 200 Cultivos CUL | 2azzaurma
labar
Erial 3 | 33 330 ez ea DEs TEV 215184158
Lava 3 E
Dunas 3 a3 331 Playas dunas y arenales PDA 24062001100
Arenal 3 [33 33 Playas, dunas y arenales PDA 240V200M00
Jardines | 1 | 10| 102 Zonaleietarkhaaly ZAU | idadisansn
arbelado urbano
I:g.::;iolda‘;; 3 ACM 185215185
Coberluras | 4 | 45 | 4gg Coberturas himedas HUM | sseimeazss
himedas
Sulosellado | 1 | 11 | 115 Zonas pavimentadas o PAV | 2usaouzos

e

* Modelo de datos SIOSE
« Informacion Leyenda MTN50 Historico

« Modelo de datos:
« 5 clases nivel 1

» Sellado
+ Agua

« Natural
« Cultivos

« Zonas humedas
« 18 clases nivel 2
- Edificaciones
» Suelo sellado
+ Red de transportes
« Cursos de agua
« Mar/océano

* Frutales
« Cultivos
+ Lenosos

« 37 clases nivel 3

II1. geoEuskadi 9) JIIDE 24
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I Metodologia. Flujo de Trabajo
Componentes Principales:

p— « Identificar los datos redundantes contenidos en las bandas RGB de la hoja MTN50 para
p—— agregar solo la informacion esencial en grupos.
remon Clasificacion No Supervisada

I DEPURACION |

« Agrupamos con i.cluster para luego con el clasificador de maxima verosimilitud se
determina la categoria de cada pixel (clase)

Clasificacion Supervisada

« Reclasifica y agrupa los resultados anteriores, analizando las clases automaticas.

« Compara la CNS con la Hoja MTN: Extrae Tinta Roja, Azul, Verde, Negra y “Blanca” (0)

DIFERENCIACION |, ! N
i | minTas simiLARES [T

i C.NO H
i | sueervisapa [

C. SUPERVISADA

!

SEPARACION Y
DEPURACION
l

|
(o) () (o) @)
l | l l

ENVOLVENTES Y
DISPERSION

DATOS :
AUXILIARES ‘ LIMPIEZATEXTOS ‘ ‘ H AGRUPACION ‘ ‘ LIMPIEZATEXTOS |

‘Revisién Manual

(_vidografia_) (__Carreteras ) ((Vegetacion Natural)) (___ Femocamil )
( cutvs ) (G b

ificaciones

MTN PCA CNS CS
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I Metodologia. Flujo de Trabajo
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GINTANEGRA)
‘ ‘ AGRUPACION ‘ ‘ LIMPIEZATEXTOS |
Ferrocarril
D @&

) (Vegstacion Natural') (°
Cultivos

ificaciones ) (_

Envolventes

TINTAS
|

<TINTAAZUL> (T\NTAROJA) GINTAVERDE)
ENVOLVENTES Y

‘ LIMPIEZATEXTOS ‘ ‘

COMPONENTES
PRINCIPALES

€. NO
SUPERVISADA

C. SUPERVISADA
SEPARACION Y
DEPURACION

DISPERSION
Carreteras

D ¢
¢

COMPONENTES
PRINCIPALES

C.NO
SUFERVISADA

DEPURACION
i | oFerenciacion
i | TnTAs sMLARES

— L

((__Hidrografia

DATOS
AUXILIARES
‘Revisién Manual

Resultado de la extraccion de tintas.
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I Metodologia. Flujo de Trabajo

En la depuracion de tintas, se ejecutan una serie de modelos para:
p— - Limpiar todos los textos en tinta azul, y dar continuidad a la hidrografia representada,
S — diferenciando entre hidrografia lineal y superficial.

= - Delimita las zonas de mar/océano y proporciona informacion sobre los huecos de la hoja

el /_ l\ MTN50 y zonas exteriores.

TINTAS SIMILARES [~ |

« Agrupa las zonas de tinta verde.
- De la tinta roja clasifica los edificios y genera sus envolventes de poblacidn
« Tinta Negra: eliminar textos, da continuidad a las carreteras, caminos y FFCC.

i | COMPONENTES | !
PRINCIPALES

C. SUPERVISADA

1 Ademas, se generan dos capas de informacidén utiles para el operador:

- Genera zonas de tinta verde atribuida con los descriptivos de uso y sobrecarga del Mapa de
¢ — 1 , Cultivos y Aprovechamientos Histdricos de 1980.
(o) (oo (e ) (Comseans ) - Areas atribuidas del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos Historicos de 1980 a las que se le
e han eliminado las zonas cubiertas por la agrupacion de tinta verde generada en el proceso
= i e ] automético.
(Fidtogatia ) ( Gareloras ) (Vogelacon Natuar) (Forrocart
SR —" GRS
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I Metodologia. Flujo de Trabajo

COMPONENTES
PRINCIPALES

T

C.NO
SUPERVISADA

DEPURACION

DIFERENGIACION
TINTAS SIMILARES

COMPONENTES
PRINCIPALES
Cc.NO j
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I Metodologia. Flujo de Trabajo

COMPONENTES
PRINCIPALES

T

C.NO
SUPERVISADA

DEPURACION

| | DIFERENCIACION |_ !
| | TINTAS SIMILARES [}

i | componentes | |
| PRNCIPALES | |
: Cc.NO j
! | supERviSaDA [

C. SUPERVISADA

!

SEPARACION Y
DEPURACION
TINTAS

|
(o) () (o) @)
l | l l

ENVOLVENTES Y
DISPERSION

DATOS

AUXILIARES ‘ LIMPIEZATEXTOS ‘ ‘

AGRUPACION ‘ ‘ LIMPIEZATEXTOS ’

Revisién Manual

(_Hidrograia ) (T Caneteras

)(veqta n Natural) (_ Femocarmil )
EED cumvos ) (G )

. CompIeC|on geométrica y tematica.
Todas las capas en las se obtienen de obtener los resultados tanto de linea como de

area.

- Modelo de datos existente. Unicamente debe completar ID_COB (Niv3)
« Apoyo Leyenda MTN, informacion exégena (Mapa de Cultivos, hidrografia, etc.)

MWegra hE TS =
FFCC 1 | 14 145 Ferrocarril BB/
L 2 | 50 501 Cursos de agua continuos
E:f" TAzul Limpia 2 | 50 502 | Cursos de agua discontinuos BTATOE42
Mar o Exterior 5 |52 523 Mares NP4 DIEE
Bosqueo | 5 | 39| 399 Arbolado
monte alto
Coniferas 3 | 3 316 Coniferas.
Arboleda 3 [ 310 Arbolado
Monte bajo 3|13 320 Matorral MTR | 1SmaieEs
Hay que Erialapastos| 3 | 30 300 Pastizal PST 1275
atribuirdo a Prado 2 29 290 PRD 2AT/23TA5
mano. Altener | Maranjos y —
cargada a limones 2| 22 222 Frutales citricos. LFX 2304170030
Tinta | simbologia, solo Arboles ==
Verde hay que frutales Zin 223 Frutales no citricgs. LFN
seleccionar la Platanar 2 22 223 Frutales no gifricos LFN
opcion adecuada Cullivos 2 20 200 Cultivos CUL 242347
entre la lista de Olivar 2 23 232 Olivar LOL AT21TM26
“Descripcion” Vifia 2 [23] 231 Vinedo LVI 200/168/140
Laboryvifia | 2 | 23 231 _Vinedo LVI B B4
Vinavolivar | 2 [ 25 251 Vinedo-Olivar LvO | soniTason

« Rasterizacién de los resultados a partir de los datos completados por el operador.
« Ya estan configurados los anchos de carreteras, caminos, ferrocarriles, etc.

M por ™82 L —JalaA-A
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I Resultados

B 101 - Edificios Concentrados
B 107 - Edificios Dispersos
[ 108 - Edificios Aislados
. 115 - Zonas pavimentadas o selladas (entornos urbanos)
B 142 - Carreteras
B 144 - Caminos y Sendas
I 145 - FFCC
200 - Cultivos
[ 232 - Olivar
B 210 - Arbolado
[l 501 - Coberturas de Agua continua
[ 502 - Coberturas de Agua discontinua
B 523 - Maresy Océano

Kongresua
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I Resultados

200 - Cultivo
B 101 - Edificios Concentrados
B 107 - Edificios Dispersos
[ 108 - Edificios Aislados
. 115 - Zonas pavimentadas o selladas (entornos urbanos)
B 142 - Carreteras
B 144 - Caminos y Sendas
I 145 - FFCC
[ 223 - Frutales No Citricos
231 - Vifiedo
232 - Olivar
280 - Huerta
300 - Pastizal
[l 310 - Arbolado
B 316 - Coniferas
320 - Matorral
330 - Terreno con escasa vegetacion
B 500 - Cursos de Agua
M 523 - Mares y Océano
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] Conclusiones

Ejecutado en 14 zonas piloto.
El impacto de este proyecto piloto es doble.

1. Primero, proporciona una metodologia replicable
eficiente para la creacion de datos de cubierta de
suelo historicos, asi como la posibilidad de obtener
un producto historico de envolventes de
poblaciones y redes de transportes a partir de
recursos cartograficos preexistentes.

2. Segundo, fomenta la utilizacién de datos abiertos y
herramientas de software libre, alinedndose con las
politicas de datos abiertos en Espana y la Unidn
Europea.

La combinacion de estos factores potencia el desarrollo
de estudios territoriales y urbanisticos mas precisos y
accesibles.

Los escaneados a 400 ppp y 8 bits permiten un
procesamiento rapido, pero pierde detalle a la hora de
delimitar diferentes tipos de elementos (edificios,
carreteras, etc.).

Sirve como apoyo a la fotointerpretacion y
digitalizacion, mejorando significativamente los
rendimientos’ comparando la fotointerpretacion sobre
el Vuelo Americano o una digitalizacién
completamente manual de los MTN50 historicos.
(70%)

Aunque el grado de automatizacién es avanzado, la
intervencion del operador sigue siendo necesaria
debido a la variabilidad entre las diferentes hojas del
MTN50, tanto para correccion geométrica como para
atribucion.

Eliminar textos antes de lanzar las herramientas de
depuracion de tintas, mejora los resultados.

Pasos futuros:

+ Usar técnicas de preprocesamiento de imagen y analisis
de patrones para mejorar la calidad de los datos (por
éemplo ajustando colores, eliminando textos,

entificando simbologia, etc. ).

« Implementar procesos de atribucion semantica que
ﬁermltan una traduccién precisa de la informacion
istérica a categorias actuales de cubiertas del suelo.

- Mejora y optimizacién de procesos. Valorar nuevos
modelos de clasificacion: OBIA, ML, etc.

II1. geoEuskadi 9 JIIDE 24
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