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B Antecedentes y contexto. Proyecto SIOSE.

1. Es el Sistema de Informacion sobre la Ocupacion del Suelo en Espafia.

2. Proporcionar Informacién geografica de referencia sobre ocupacion del
suelo. Informacion  mantenida en el tiempo

Proyecto SIOSE 3. Integracion y reutilizacion  de informacién publica.

1. Reduccion de costes: Administracion General del Estado y CCAA.

I‘ ,l 2. Integrar y cooperar en politicas europeas y mundiales.
I:I l;' 3. Incrementar la convergencia y cohesion en Europa.
4. Esta dirigido por el IGN y se encuentra enmarcado dentro del Plan
Nacional de Observacion del Territorio
@ L ‘f {3 m 5. Esun proyecto cooperativo y descentralizado entre AAPP y coordinado
C) por el IGN.
1. Participacion de las CCAA a nivel de produccion, control y
| l_1 l_| L | 2. Mantener activa la participacion de los expertos en ocupacion del
|‘_ ‘I suelo en la implementacion de la Directiva INSPIRE 2007/2/CE.

Ll bl O b el L Rl 6. Satisfacer las necesidadesy los requerimientos  de la Unién Europea, la
Geografica mantenida en reuvtilizacion descentralizado,

Administracion General del Estado y las comunidades autbnomas en
materia de ocupacion del suelo.

7. Produccion: 2005, 2009, 2011, 2014, 2017, 2020

Referencia el tiempo de la coordinado por
informacion IGN

[ Satisfacer usuarios nacionales, autondmicos e internacionales. ]
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B Antecedentes y contexto.

Descripcion general del marco regulatorio del SIOSE

Reglamento UE —. RD 253/2024

2023/138 |f E;) Estructura MITMS
A
Directiva - -' . --;-- . . Directiva
I [ i R l"r \
2019/1024 T kT '\ﬁ ) INSPIRE y

RDL24/2021 e P ~" LISIGE

Directiva <, #<), e RD1545/2007
2003/4/CEy =<2+ v ([ ) Sistema Cartografico
Ley 27/2006 TTEeTTTON, L Tl Nacional

! % rl ]

Iy \ _..'XH‘-. ,fﬁ{\,
Reglamento UE ( &F f 1 E | Reglamentos
2021/696 ~—~ CE1210/90y
41/2009 AEMA

Proyecto SIOSE.

Marco vinculante del SIOSE:

1.
2.

M por ™82 L —JalaA-A

RD 253/2024 Estructura organica del MITMS

Directiva INSPIRE 2007/2/CE y Ley LISIGE 14/2010 sobre
infraestructura de datos y servicios de informacién geogréfica

RD 1545/2007 por el que se regula el
Nacional

Reglamentos CE 1210/90y 41/2009 relativo ala Agencia
Europea del Medio Ambiente  y a la Red Europea de Informacion
y de Observacion sobre el Medio Ambiente

Reglamento (UE) 2021/696 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 28 de abril de 2021 por el que se crean el Programa
Espacial de la Unién y la Agencia de la Union Europea para el
Programa Espacial

Directiva 2003/4/CE y Ley 27/2006
informacion publica medioambiental

Directiva 2019/1024 y RDL 24/2021
y la reutilizacién de la informacién

Sistema Cartografico

para el acceso a la

relativa a los datos abiertos

del sector publico

Reglamento UE 2023/138 por el que se establecen una lista de
conjuntos de datos especificos de alto valor: cubierta terrestre
(1) y usos del suelo (l11)
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l Antecedentes y contexto.  SIOSE Histoérico.

Andlisis del

. @H Combio

Clirnatico

Mapa usos agroforestales de
Galicia 1957.

2~  Estudios
. JC/\ Ambientales
Mapa de cultivos y

Estudios de aprovechamientos de Navarra
Necesidades de ) Ev?lu'cic’m del 1957.
Datos Historicos (ﬁ) — Paisaje
de Uso del ||| — o
Suelo Analisis de la

Antropizacion

Il, Gestion del
= fAgua

N "% Gestidn
< Costero
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B Antecedentes y contexto.

En este contexto, desde el IGN nos planteamos
investigar y desarrollar una metodologia sobre las
siguientes premisas:

A Reutilizacié n de informacion histérica existente
disponible en el IGN.

A Limitarnos a tecnologias de  extracciény
geoprocesamiento de cddigo abierto en imagenes
georreferenciadas: PNOA y MTN50 Historico.

A Ejecutable en las distintas versiones de informacion
geogréfica historica.

A Debe ser replicable, reproducible y extensible en
todo el territorio nacional.

A Soporte al operador en fotointerpretacion para
identificar, corregir y delimitar las coberturas del

suelo.

SIOSE Historico.

Limitacion
Tecnolégica

Replicacion de
Metodologia

Reutilizacion
de Datos J @ O, SIOSE Histérico
Historicos - e

Extensibley
Adaptable

Desarrollo
Metodologico
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l Metodologia.

DEPURACION

COMPONENTES
PRINCIPALES

¥

C. NO

SUPERVISADA

DIFERENCIACION
TINTAS SIMILARES

|

COMPONENTES
PRINCIPALES

|

C.NO
SUPERVISADA

C. SUPERVISADA

|

SEPARACION Y
DEPURACION
TINTAS

TINTAAZUL <TINTA ROJA> CHNTA VERDE> TINTANEGRA

DATOS
AUXILIARES

LIMPIEZATEXTOS

ENVOLVENTES Y
DISPERSION

AGRUPACION

LIMPIEZATEXTOS

Revision Man ua/

¥

( Hidro‘;rafia ) ( Carre;eras ) (Vegetacit}; Natural

(__ Edificaciones ) (_

Cultivos

( Envolventes )

jg(
P
J

] -
FRARLEE R B FENERF
| - |
A La metodologia se basa enla  extraccién y geoprocesamiento en QGIS a partir de la
imagen escaneada.
A El procedimiento permite la extraccion semiautomatica de cuatro tintas (rojo, verde, azul
y negro)
A El operador puede identificar, corregir y delimitar las coberturas de suelo con varios
niveles de detalle.
Desafios
A Resolucién del escaneado y profundidad de bit: 400 ppp VY 8 bits.
A Georeferenciacion
A Case entre hojas.
A No uniformidad en los colores. Textos, etc.
A Diferentes fechas de produccion, diferentes simbologias, algunas hojas sin leyenda.
A Atribucién semantica.
A MTN es una representacién cartografica de la realidad que se rige por unas reglas

k.
Ferrocarril )
Caminosisendas ) m

cartograficas.

Kongresua
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B Metodologia. Datos de Partida.
’ : TS N,_“’“ I 'I”LJ’&C Ty

Tipologia

Malla Hojas MTN50

MTN Histérico

Red de Transporte
(FFCC)

B e e : Mapa de Cultivos 'y
¢ Snabtien i Tl giiey | Aprovechamientos
Histdrico

/ MTN 1:50.000 Montilla 1969 + FFg+ MCA + Cuadricula

ROOURTAS DE MAR,

MTN 1:50.000 Alcala de los Gazules 1962 0 Roquetas de

n I - =
| |
Extension Formato
Peninsula, Baleares y Vv
Canarias.
Peninsula, Baleares y R
Canarias.
Provincial. V
Peninsula, Baleares y R

Canarias.

Distribucion
Malla.
Hoja.

Provincial.

Hoja.

Orden prioridad Etiquetas de fila |~ Cuenta de decada % decada

6 1910 3 0,27%
5 1930 64 5,80%
4 1940 289 26,20%
3 1950 373 33,82%
11960 158 14,32%
2 1970 203 18,40%
7 1980 6 0,54%
8 1990 4 0,36%
S 2000 3 0,27%

Total general

1103 100,00%

II1. geoEuskadi 8 JIIDE 24
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B Metodologia.

Entorno de Trabajo.

A QGIS3.22 Bi a§ o weRABS

A Modelos cargados y preconfigurados.

-
(@ Modelo —QGIS

Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Base de datos Malla SCP Procesos Ayuda

Boay O+ssR RABRLBOL Avova~sd GIMI - v=vPo~
REeV.ZeB B - - . - e spyemazane B ¥
hfos B 14 i LRSTLEM
2 RPEEN - ALACEENKE Muw Smo sms s OSSN EE tex
Capas e Naveaador
“AawY v320Q Geyry=zre

7 I Procesos
v @01 pca

” Favoritos
» ¥ Marcadores espaciales

v 1 02 Clas No Superv
v 1 03 Clas Superv
v V [ 04 Tintas
v (& vector
v (¥ Raster
v [ 05 Automaticos
v [ 06 ac
v v [ 07 Rasterizacion

» [¥ Inicio del proyecto
» (8] Inicio
» [ €A (Windows )
0 GeoPackage
SR
Caia de herramientas de Procesos

Q suer
4 Modelos

V. (3 Vectores atribuidos
v (¥ Rasterizado
V(3 08 Resultado A
v v (U Datos externos ¥
V [ MTN50_ED50_Peninsula Baleares
v v @ Frcc
~ rt_tramofc_linea
v {1 Mca 1980 5
B 020534 —=t

# ~ [# Modelos de proyecto
< ¥ SIOSE Historico IGN

#u SARH_01_Componentes principales

#4 SARH_02_00 Clasificacién no supervisada
e, % SARH_02_01 Separar 2 Tintas Unidas, Recalcular PCA y Clas.No Superv.
% SARH_02_02 Diferenciar Azul y Negro, Recalcular PCA y ClasNo Superv.
% SARH_03 01 Clasificacion supervisada 12 clases
QlSARH_OS_OZ Clasificacion supervisada 20 clases

v V [ Hoja
» v B MTN50-0534-1947-nnn-Colmenar Viejo

— #4 SARH_03_03 Clasificacion supervisada 25 clases
s SARH_04_00 Resultados 4 Tintas

#4 SARH_04_01 Limpieza Tinta Azul

#9 SARH_04_02 Limpieza Tinta Roja

%4 SARH_04_03 Limpieza Tinta Verde

¥ SARH_04_04 Limpieza Tinta Negra

’,l SARH_05_01 Atribucion y Rasterizacion

¥4 SARH_06_01 Clasificar Edificios y generar
%4 SARH_06_02 Atribucion y i de capas fotoi
» & SAGA

» S SAGA Next Gen
» {73 Semi-Automatic Classification Plugin
» (1) WhiteboxTools

Espacio de trabajo

ertrads (esstados a3

 shern tntn

+ G TRt s

1 om0 v

P ——

1+ Careen (T s

* it rmann s

P -

+ trckonn

* st

- Tk At

* hew e am

* ovintaiom

Q

Forsmetros | Regitro.

Punto (Ubicacién)
MTH Escaneado

Hojas MTNSO

SARH_01_Componentes principales

5 MTNS0_EDS0_Peninsula_B:
Carpeta Saida

Avanzado = | Efe0ar come Proceso por otes...

de entrada
Punto (Ubicacion)

Seleccsanar la hofa MTHS0 marcax

MTN Escaneado

Rétar correspond
Salidas
Carpeta Salida

2 1a hoja MTHSO escaneada

Ejemplos

P b {whee-space: prewrap; )

Componentes Principales

(Goneri  srbusén e vectorbie con ba Gmoos WA K2 I0_Co5, Dearx v {Bavetas
o o &

Atribucion y Rasterizacion
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l Metodologia.

Mode

0 de datos

Resultados Simbologia Producto final vectorial Color
ORIGEN | procesos con MTMN para ID_Cob L. .
tintas TVerde N1 | N2 N3] Descripcion Etiqueta RGE
Edificios 1 10 101 Edificios concentrados EDC ZA10EM29
Clasificados 1 | 10 107 Edificios dispersos EDD =
Tinta 1 10 108 Edificies aislades EDA
. Envolventes Zonas pavimentadas o ’
Raoja (ciudades 1 11 115 selladas PAV 204/204/204.
Carreteras
. 1 14 142 Camreteras CAR 1BHENED
(T Roja)
Tinta ﬁaa.;;rﬂ:} 1 14 144 Caminos y sendas CAM
Megra FFCC 1| 14| 145 Ferrocaril vFC T
N 5 | 50 501 Cursos de agua confinuos AGC
E;EI' Thzul Limpia 5 | 50 502 Cursos de agua discontinues AGD
Mar o Exterior 5 | 52 523 Mares y océanos) AMO ZHN2ADISE
Bosqueo | 3 | 39 | 3qp Arbolado ARE
monte alto
Coniferas ENEED 316 Coniferas CMF
Arboleda 3 [ 310 Arbolado ARB
IMonte bajo 3 [ 32 320 Matorral MTR 1IN TIET
Hay que Erialapastos| 3 | 30 300 Pastizal PST 180237185
atribuirle a Prado 2 PRD 2IT/IITIE
mano. Altener | Naramjosy | 5 | o5 | o9 Frutales citricos LFX | zsoiromo
) [:argaqa la limenes
Tinta | simbologia, salo Arboles 2 | 22 223 Frutales no citricos LFN 20713745
Verde hay que frutales
seleccionar la Platanar 2 | 22 223 Frutales no citricos LFM 20713745
opcion adecuada Cultivos 2 [ 20 200 Cultives CUL 42T
entre la lista de Olivar 2 | 23 232 Olivar LOL HTE2ATHIE
“Descripcion” Vifia 2 [ 23 231 Vifiedo LV 2001661140
Laboryviia | 2 | 23 231 Vinedo LVl 200i16/140
Wiiay olivar [ 2 [ 25 251 Vifiedo-Olivar [RTe] 200179103
Huertas 2 |28 280 Hueria HUE 2212371142
Regadio 2™ 210 Cultivos herbaceos CHE 20001 70E0
Arrozal 2 |12 21 Cultives herbaceos arrozal CHA 22619090
Car!a de 2| 210 Cultivos herbaceos CHE 2004170080
azlcar
Temade | 5 | 5n | 200 Cultivos CUL | 2azzaurma
labar
Erial 3 | 33 330 ez ea DEs TEV 215184158
Lava 3 E
Dunas 3 a3 331 Playas dunas y arenales PDA 24062001100
Arenal 3 [33 33 Playas, dunas y arenales PDA 240V200M00
Jardines | 1 | 10| 102 Zonaleietarkhaaly ZAU | idadisansn
arbelado urbano
I:g.::;iolda‘;; 3 ACM 185215185
Coberluras | 4 | 45 | 4gg Coberturas himedas HUM | sseimeazss
himedas
Sulosellado | 1 | 11 | 115 Zonas pavimentadas o PAV | 2usaouzos

e

A Modelo de datos SIOSE
A Informacién Leyenda MTN50 Historico

A Modelo de datos:
A 5 clases nivel 1
A Sellado
A Agua
A Natural
A Cultivos
A Zonas humedas
A 18 clases nivel 2
Edificaciones
Suelo sellado
Red de transportes
Cursos de agua
Mar/océano
Frutales
Cultivos
Lefiosos

é
A 37 clases nivel 3

To Do Do Do Io Io o Do Do
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l Metodologia. Flujo de Trabajo
Componentes Principales:

F— A Identificar los datos redundantes contenidos en las bandas RGB de la hoja MTN50 para
—— agregar solo la informacion esencial en grupos.
remon Clasificacion No Supervisada

I DEPURACION |

A Agrupamos con i.cluster para luego con el clasificador de maxima verosimilitud se
determina la categoria de cada pixel (clase)
Clasificacion Supervisada
A Reclasifica y agrupa los resultados anteriores, analizando las clases automaticas.
A Compara |l a CNS con |l a Hoja MTN: Extrae Tinta Roj

i | oFerenciacion |, n
i | TinTas smiLARES [*T

i ["componentes | i
H PRINCIPALES H
i c.NO ;
i | sueervisapa [

C. SUPERVISADA

!

SEPARACION Y
DEPURACION
l

|
(o) () (o) @)
l | l l

ENVOLVENTES Y
DISPERSION

DATOS :
AUXILIARES ‘ LIMPIEZATEXTOS ‘ ‘ H AGRUPACION ‘ ‘ LIMPIEZATEXTOS |

‘Revisién Manual

(_vidografia_) (__Carreteras ) ((Vegetacion Natural)) (___ Femocamil )
( cutvs ) (G b

cccccccccc

MTN PCA CNS (O]
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Flujo de Trabajo

l Metodologia.
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GINTANEGRA)
‘ ‘ AGRUPACION ‘ ‘ LIMPIEZATEXTOS |
Ferrocarril
D @&

) (Vegstacion Natural') (°
Cultivos

ificaciones ) (_

Envolventes

TINTAS
|

<TINTAAZUL> (T\NTAROJA) GINTAVERDE)
ENVOLVENTES Y

‘ LIMPIEZATEXTOS ‘ ‘

COMPONENTES
PRINCIPALES

€. NO
SUPERVISADA

C. SUPERVISADA
SEPARACION Y
DEPURACION

DISPERSION
Carreteras

D ¢
¢

COMPONENTES
PRINCIPALES

C.NO
SUFERVISADA

DEPURACION
i | oFerenciacion
i | TnTAs sMLARES

— L

((__Hidrografia

DATOS
AUXILIARES
‘Revisién Manual

Resultado de la extraccion de tintas.
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B Metodologia. Flujo de Trabajo

En la depuracion de tintas, se ejecutan una serie de modelos para:

S— A Limpiar todos los textos en tinta azul, y dar continuidad a la hidrografia representada,
J—— diferenciando entre hidrografia lineal y superficial.

A Delimita las zonas de mar/océano y proporciona informacion sobre los huecos de la hoja

H DEPURACION ! l

A\ MTN50 y zonas exteriores.

A Agrupa las zonas de tinta verde.

A De la tinta roja clasifica los edificios y genera sus envolventes de poblacion

A Tinta Negra: eliminar textos, da continuidad a las carreteras, caminos y FFCC.

| | DIFERENCIACION |_ !
T ARES

TINTAS SIMILARES [~ |

i | COMPONENTES | !
PRINCIPALES

C. SUPERVISADA

!

Ademas, se generan dos capas de informacion utiles para el operador:

A Genera zonas de tinta verde atribuida con los descriptivos de uso y sobrecarga del Mapa de
: o ) Cultivos y Aprovechamientos Histéricos de 1980.
(o) (oo (e ) (Comseans ) A Areas atribuidas del Mapa de Cultivos y Aprovechamientos Histéricos de 1980 a las que se le
i‘ S Hl! han eliminado las zonas cubiertas por la agrupacion de tinta verde generada en el proceso
oy | | l automatico.
(__igografia ) (__ Careteras ) ((Vegetacién Natural ) (___Ferrocarri
ificaciones ) (_ Cultivos ) (C b
Envolventes
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Flujo de Trabajo

l Metodologia.
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l Metodologia.
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(_vidografia ) (__Carreteras ) ((Vegetacion Natural ) Femocaril )

¢
ificaciones ) (_ cutvos ) (G
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l Metodologia.
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l Metodologia.

COMPONENTES
PRINCIPALES

T

C.NO
SUPERVISADA

DEPURACION

DIFERENCIACION
| | TINTAS SIMILARES [}

i | componentes | |
| PRNCIPALES | |
: Cc.NO j
! | supERviSaDA [

C. SUPERVISADA

)

SEPARACION Y

DEPURACION
TINTAS
(mmnzm) (numm.m) GINTAVERDE) (TII‘MNEGHA)
DATOS ENVOLVENTES Y 4
AUXILIARES ‘LIMPIEZATEXTOS‘ ‘ Gl T AGRUPACION UMPIEZATEXTOS

o | | I |
‘Revisién Manual | | | ]

(_vidografia_) (__Carreteras ) ((Vegetacion Natural)) (___ Femocamil )
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Flujo de Trabajo

Depuracion tinta negra

II1. geoEuskadi @ JIIDE 24

Kongresua




B Metodologia. Flujo de Trabajo

A Complecion geométrica y tematica.

A Todas las capas en las se obtienen de obtener los resultados tanto de linea como de

| area.
A Modelo de datos existente. Unicamente debe completar ID_COB (Niv3)
A Apoyo Leyenda MTN, informacién exégena (Mapa de Cultivos, hidrografia, etc.)
||y Megra hE TS -
| | FFCC 1 | 14 145 Ferrocarril 81181781
j 3 L 5 | 50 501 Cursos de agua continuos
; f E:EI' TAzul Limpia 5 | 50 502 | Cursos de agua discontinuos STNTOR42
3 ; Mar o Exterior 5 | 52 523 Mares y bceanos! ZH2421255
Lo Bosque o 3 | 31 310 Arbolado
monte alio
© s Coniferas 3 [ 3 316 Coniferas.
! Arboleda 35 310 Arbolado
TEeLRsCION Monte bajo 3 320 Matorral
o Hay que Erialapastos | 3 | 30 300 Pastizal
< { )( ) )( ) >< i ) atribuido a . PIEH.:IIJ 2 029 290
TINTAAZUL TINTAROJA TINTAVERDE TINTANEGRA mano. Al tener aranjas y 2 29 = LFX 29017000
| | | I cargada la limones 222 Frutales citricos.
iy umpiezaTexros | FIVOLVERTESY 1 acrupacion || umpiEzaTEXTOS Tinta Eimbulugfa, zalo Arboles =
e | i : i | s ay aue el palll o | Frutales no Gitticas. LFN
(_Hidrografia ) (T Cameteras ) (Vegetacion Natural ) (___Femocami ) Eemclﬂnar I'a Hatanar 2 22 223 Fru'a'es no mL LFN
o & ) opcidn adecuada Cultivas 2 |20 200 Cultivos CUL 242/2340174
entre la I'rslq de Olivar 2 23 232 Olivar LOL 17217125
“Descripcicn” Vifia 2| 23 231 Vinedo LVI 00 BB 14D
Laboryvifia | 2 | 23 231 _Vinedo LVI 2001 BA14D
Vinavolivar | 2 [ 25 251 Vinedo-Olivar LvO | soniTason

A Rasterizacion de los resultados a partir de los datos completados por el operador.
A Ya estan configurados los anchos de carreteras, caminos, ferrocarriles, etc.

WW II1. geoEuskadi g JIIDE 24
Kongresua



Resultados

B 101 - Edificios Concentrados
B 107 - Edificios Dispersos
[ 108 - Edificios Aislados
. 115 - Zonas pavimentadas o selladas (entornos urbanos)
B 142 - Carreteras
B 144 - Caminos y Sendas
I 145 - FFCC
200 - Cultivos
[ 232 - Olivar
B 210 - Arbolado
[l 501 - Coberturas de Agua continua
[ 502 - Coberturas de Agua discontinua
B 523 - Maresy Océano
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