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Evolucao da Cartografia Topografica em Portugal

* No inicio da década de 1990, o IGC (Instituto Geografico Cadastral) iniciou a producao digital
de cartografia topografica em grande escala, criando a série SCN10k (1:10 000) e definindo
as primeiras especificacoes técnicas com catalogo de objetos e multicodificacdo (1992).

e Em 1993, o IGC passou a designar-se IPCC (Instituto Portugués de Cartografia e Cadastro),
assumindo funcdes reguladoras: producao de especificacdoes técnicas, homologacao
(certificacdo de cumprimento das normas técnicas para fins de utilizacdo publica) de
cartografia e licenciamento de empresas.

* A SCN10k marcou a cartografia nacional entre 1992 e 2019 no outrora IGP (Instituto
Geografico Portugués) e atualmente DGT (Direcdao-Geral do Territério), mantendo um
modelo soélido, com melhorias continuas na precisao, expansao de objetos e uso de
aerofotogrametria digital. Embora a producgao oficial cobrisse inicialmente apenas cerca de
20% do territorio, a participacao de municipios e comunidades intermunicipais permitiu
alcancar aproximadamente 90% de cobertura homologada em Portugal continental.
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Evolucao da Cartografia Topografica em Portugal

O Modelo CartTop e a Base de Dados Nacional de Cartografia (BDNC):

* Em 2017 a DGT iniciou o desenvolvimento de novas Especificacoes Técnicas, alinhadas
com tecnologias atuais e necessidades do setor.

* Forte incorporacao dos principios da diretiva INSPIRE, tornando o CartTop um dos
modelos alinhados com a Europa.

* Baseado em tecnologia aberta e em estrutura de base de dados PostgreSQL/PostGIS.
e Atualmente, mais de 76 municipios em Portugal ja adotaram o modelo CartTop.

« A BDNC (DL 130/2019) agregara cartografia vetorial CartTop, garantindo uma
plataforma nacional harmonizada, de acesso livre.

e Conclusao prevista para 2026, com financiamento do PRR (Plano de Recuperacao e

Resiliéncia). J R
CJ Plgnold‘e Recuperacdo
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https://www.dgterritorio.gov.pt/series-cartograficas
https://www.dgterritorio.gov.pt/series-cartograficas
https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/index_en
https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/index_en
https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/srv/por/catalog.search#/home
https://www.dgterritorio.gov.pt/sites/default/files/ficheiros-cartografia/RelatorioParticipacaoPublica.pdf
https://www.dgterritorio.gov.pt/sites/default/files/ficheiros-cartografia/RelatorioParticipacaoPublica.pdf
https://www.dgterritorio.gov.pt/sites/default/files/ficheiros-cartografia/RelatorioParticipacaoPublica.pdf
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A estrutura da BDNC permitird integrar cartografia topografica vetorial R N
e de imagem, respeitando os modelos oficiais como o CartTop (normas

AMBIENTE E TRANSICAO ENERGETICA

e especificagdes técnicas publicadas pela DGT) e, eventualmente, S

Aviso n.° 11918/2019

cartografia tematica oficial elaborada pelos organismos e servigos S e et s s s

Nos termos e para efeitos do disposto no n." 4 do artigo 2. do Decreto-Lei n." 193/95, de
28 de julho, alterado € republicado pelo Decreto-Lei n.° 141/2014, de 19 de setembro, torna-se pa-

publicos responsaveis pelos respetivos temas ou cartografia P T T e A e

o rigor & qualidade adequados constitui um importante contributo para a melhoria do conhecimento

sobre o territdrio, para o planeamento e gest3o temitoriais e para a fomada de deciso no quadro

homologada pelos mesmos organismos. P

NORMAS E ESPECIFICACOES e oo

e —— ’ TECNICAS PARA A CARTOGRAFIA Siraio ot o

d s F s o Dados vetoriai ( cipios & normas a que deve
I = vetoriais " ~ rtigo 2.7, a D Geral
(ag erritorio ADGT ATIVIDADES SISTEMAS DE INFORMAGAO DADOS ABERTOS VISUALIZADORES LOJA CONTACTOS = Base de dados Pontos Jmhcsepo‘ygonow | u artige 2., a Diregao-

PosreSQLPosiGrs | Gagyek 00" imagem TOPOGRAFICA VETORIAL E DE (oo bocne

- = " P fitério, designadamente junto
Afividades »> Cartografia >> Cartografia topografica >> Normas e especificagdes técnicas ‘eres emitidos pelo Conselho

M IG) e pelo Conselho Coorde-

jos 98.° & 100.° do Cadigo do
T de janeiro. Assim, ao abrigo
julho, alterado e republicado
am) don.® 2 do artigo 2.7 do

Normas e especificagdes técnicas

Cartografia topografica - O TEMAs I MAG E
> 2

Cartografia tematica UnoAoes ADMINISTRATTy o5

2 R 0, foi determinado o seguinte:
Fotografia aérea e imagens de Presentgas o
cotehe Especificagdes técnicas da Cartografia Topografica gridade; Qd':,j*%varm dos s & eariografia iopogrifica
orfuga), Strotivas axiere
S @Xista it I
Conperag.éo internacional > Normas e especificagbes técnicas para a cartografia topogréfica vetorial e de imagem de grande escala recentemente entes em Sentif < zagdo dos temas, objetos &
5 B oa 2 <
— publicadas através do Aviso n.° 11918-2019 do Didrio da Republica de 24 de julho. no "!"mo, S 15 dados;
rojetos
! Estas especificacies técnicas constituem normas oficiais & enfraram em vigor 2 1 de agosto de 2019, havendo um periodo de agrafica.

Legislacio transicdo nos termos descritos no referido aviso. #ro anterior 5o publicitadas
Aplicactes . . icas aprovadas, que venham
Documentagdo  » torio.gov.pt/cartografia/ETC.
cnicas atualmente em vigor.
Perguntas frequentes Borskeatopogrsifica sm curso

Processo de reestruturacio amente fundamentadas que
gor no dia 1 do més seguinte
Visdo geral "
312423929
Modelo  .*

Seccionamento  «*

Definigdo do modelo de dados da Cartografia Topografica vetorial e de imagem.

Descrigdo dos objetos, respetivos atributos e relagdes do modelo vetorial e das

caracteristicas do modelo digital do terreno e dos ortofotos.

Este documento destina-se aos produtores e utilizadores de informagdo

geografica com o objetivo de suportar a execugdo e utilizagdo de Cartografia

Topografica vetorial e de imagem.

© DGT 2023 Todos os direitos resanvados Ficha técnica



https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/normas-especificacoes-tecnicas
https://files.dre.pt/2s/2019/07/140000000/0007700077.pdf
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/aviso/11918-2019-123428542
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* Modelo UML concetual/légico
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. valorCaractisicaRodoy

s 1 B dgterritorio / RECART  public

 valorsentido - i |

= Tapors Aies | <> Code (@ lIssues 1 Pullrequests © Discussions @ Actions [ Projects @ Security I~ Insights

Releases / v2.0.2

SegiaCabs AresinfraTramsCabo

RECART CartTop v2.0.2 (e

1 dl dgterritorio released this Dec 20, 2024 . 8 commits to master since this release  © v2.02 -0 1lec43f @

= valorTipoViaCaba * valorTipoinfraestruturaVaNsvegarel

 Modelo fisico

¢ Correcdo de gralhas e inconsisténcias;

® Painel solar fotovoltaico: mudanca para construgdes poligonais;

B D Po Stg re S Q L/ PO St G I S * Redefinicao codigos em "valorConstrucaolinear" relativamente a nomenclatura dos muros.

Github (repositorio RECART): https://qithub.com/dgterritorio/RECART T e

D Source code (zip)

Todo o material de apoio ao modelo CartTop

[ Source code (tar.gz)
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Diciondrio de objetos: dgterritorio.gov.pt/recart/recart.html

& dgterritorio / RECART ' public T

Sie G Hirms Okbs EREEQ ©5w i Caracterizagao detalhada de cada um dos objetos

P master - P © 3tags Go to file [« About l
X X No description, website, or topics progg Normas e especificagdes técnicas para a cartografia topografica - Versao 2.0.2
‘ hsilva321 Vaiores INSPIRE e aiterac3o definicdo 1 2weeksago  { 535 commits
Dicionario de objetos
M UM
CartTop versio em vigor
Ser— erritdrio
i objectos Diregho-Geral do Territorio
B projetoQGIS_exemplos/20220318
Uttima atualizagdo efetuada 2025/05/21 -> Atuall 3 Segmento da va 'OdOViéria Vla rOdOVIérla_ lei‘e etiqueta alter d 202
0O ucenss S R | #1 Plena via #1 Limite exterior sem berma g e e e vEL
D READMEmd PESQUISA:
0 recartdd Releases 3
(8] t
) recart valoressal Alterac3o de nome do valor “11.Rampa de acesso™ da lista “valorTipeCo., 2 weeks ago © RfCART vl.\:Z RELAcoRS - mudnmw|
= = Relagdes Ry
+ 2 releases
READMEmd

| [07] UNIDADES ADMINISTRATIVAS

01.01) Frequesia

RECART ~ Peckege

No packages published [01.02) Municipio
Espago de trabalho para o desenvolvimento da base de dados das especificagdes técnicas de cartografia topografica: 8 [01.03) Distrita
= i [01.04] Fronteira
* Homologagdo de Cartografia Topografica Contributors 7

o Como preparar a base de dados da cartografia vetorial para o carregamento? Ver Ponto 6 em &
https://homologacac.dgterritorio.gov.pt/app/fag ‘3 db ’ Q Q -d [02] TOPONIMIA

© Exemplo de uma base de dados preenchida (v1.1.2) [Santa Marta de Penaguido):

o 2205671

84cc65ef71e6146827dc3205f71aca16116e34/bd_exemplos.

Via de transito Via de transito

1 Via de transito Via de transito

[02.01) Designagdo local

https://github.com/dgterritorio/RECART/blob

CartTop1-PUSantaMartaDePenaguiao-20211029.sg! Languages . i
i : | Faixa de rodagem Faixa de rodagem

o Scripts SQL utilizados nos processos de h logagdo (em d to): [03] ALTIMETRIA

https://github.com/dgterritorio/recart-scripts-sql ® PlpgSQL 1000% )

[03.01) Curva de nivel
¢ Base De Dados Geograficos em PostgreSQL/PostGIS

© Versdo estavel para produgdo (v1.1.2 2020-07-20): [03.02] Linha de quebra i

https:/github.com/dgterritorio/RECART/releases/tag/v1.1.2 [03.03] Ponlo cotado i

rdita

o Todas as versdes: https://qgithub.com/dgterritorio/RECART/releases

CART (Branch: master)

o Versdo de desenvolvimento: https://github.com/dgterrit

[04] HIDROGRAFIA
Exemplo de projetos QGIS para visualizagdo da cartografia topografica: T —

https://github.com/dgterritorio/RECART/tree/master/projetoQGIS_exemplos

Diciondrio de objetos v1.1.2: dgterritorio.gov.pt/recart/

2 Berma direita
Especificagdes técnicas v1.1: https:/; w.dgterritorio.pt/sites/default/files/ficheiros- _
== S i - - = - pavimentada

Github (repositério RECART): https://qithub.com/dgterritorio/RECART

Eixo ficticio da faixa de rodagem
Eixo ficticio da faixa de rodagem

Via rodoviaria — Limite
#2 Separador

Via rodoviaria — Limite
#1 Limite exterior sem berma

Todo o material de apoio ao modelo CartTop



http://www.dgterritorio.gov.pt/recart/recart.html
http://www.dgterritorio.gov.pt/recart/recart.html
http://www.dgterritorio.gov.pt/recart/recart.html
https://github.com/dgterritorio/RECART
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1. Finalidades e ambito

A BDNC constitui uma das mais ambiciosas iniciativas da DGT para centralizar,
estruturar e modernizar a cartografia topografica oficial e homologada de
Portugal continental. A sua criacao, enquadrada legalmente pelo Decreto-Lei n.2
130/2019, visa garantir a disponibilizacdo de informacdo cartogréfica de grande
escala (maior ou igual a escala 1:10 000), atualizada e acessivel, numa ldgica de
dados abertos, interoperabilidade e de colabora¢ao entre entidades.

A BDNC pretende responder as necessidades da administracao publica central,
das autarquias, das empresas privadas e dos cidadaos, funcionando como
infraestrutura de referéncia para a cartografia nacional, promovendo a sua
continua atualizagdao e assegurando a sua disseminacao num contexto de
interoperabilidade.



A

1. Finalidades e ambito JIDE25

Asturias

A harmonizacao da informacao geografica a nivel nacional;

A atualizacao continua dos dados, numa estratégia colaborativa entre varias
entidades publicas;

A compatibilidade da informacdao com normas internacionais (ex. INSPIRE, OGC);

A rastreabilidade e a gestao do ciclo de vida dos dados com mecanismos robustos
de controlo de versoes;

A disponibilizacao de toda a informacao como dados abertos, sem qualquer
restricdo de acesso, quer por entidades publicas, quer por empresas privadas ou
cidadaos. N -

o*’ \®”
D> N

https://www.dgterritorio.gov.pt/Diretiva-Dados-Abertos



https://www.dgterritorio.gov.pt/Diretiva-Dados-Abertos
https://www.dgterritorio.gov.pt/Diretiva-Dados-Abertos
https://www.dgterritorio.gov.pt/Diretiva-Dados-Abertos
https://www.dgterritorio.gov.pt/Diretiva-Dados-Abertos
https://www.dgterritorio.gov.pt/Diretiva-Dados-Abertos

Finalidades e ambito

OBD C

Base de Dados Nacional
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Decreto-Lei n.° 130/2019, de 30 de agosto

https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/bdnc

erritério
Q BDINC BasedeDados

Nacional de
Cartografia

==

Ocupoagdo do solo Ocupagdo do solo
'] — — %ﬁenas “Areas — |
5 . Infroestuiurcs e servicos de servigos de
CotegoiaC Interesse pitico J interesse pitico
V ——
urano e MoDiio Uroano &
sinolizogdo

T~ / .\:\\ ,\\

p A~ \\
A == I\

Financiade pela
Uni

PORTUGUESA

- _/ 3 ? REPUBLICA


https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/130-2019-124324702
https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/130-2019-124324702
https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/130-2019-124324702
https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/bdnc
https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/bdnc
https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-topografica/bdnc
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Tipo de
procedimento

F i n a I i d a d e S e é m b ito Aquisicao de servigos para a TOPOCAMPO ?

Objeto do contrato S

Adjudicante Adjudicatério Prego contratual -  Publicagio S

produgao de Informagao Servigos de

. Concurso S e ¢
Geogréfica de Portugal Gblico Diregéo-Geral do Territério Topografia e 1.929.000,00 € 27-12-2024 @
Continental a integrar na Base de = Trabalhos de

6 802 307’ 2 5 € Dados Nacional de Cartografia Campo, Lda.
+ IVA Aquisigdo de servigos para a e

produgao de Informagao .
c Aistemas d
Geogréfica de Portugal oneursoe Diregao-Geral do Territério stemas e 1.892.307,25 € 003205 ()

ublico Informagée e
Continental a integrar na Base de = 5

P ro d u 95 o d e Dados Nacional de Cartografia Contelonis
=~ Aquisigdo de servigos para a Ambisig —
I n fO r m a ca O produgéo de Informagéo Ambiente e

C
o Geografica de Portugal ::;:;s" DiregEo-Geral do Territério Sistemas de 1.694.000,00 € 27-12-2024 @
G e og rafl ca d e Continental a integrar na Base de = Informagac
Dados Nacional de Cartografia Geografica, S.A.
PO rt uga I Aquisic8o de servigos para a Socarto -
produgéao de Informagédo Sociedade de
. Ci
Co ntinenta I a Geogréfica de Portugal :':I‘::;“ Diregao-Geral do Territorio levantamentos 1.287.000,00 € 2112204 ()
Continental a integrar na Base de e Topo Cartogréficos,
Dados Nacional de Cartografia Lda.

integrar na BDNC

Aquisigdo de informagéao

geografica com tecnologia LIDAR  Concurso . S Viamapa - servigos

D -Geral do Territ 1.269.108,40 € 13-04-2023
para o Territério de Portugal publico e LIt de Topografia, S.A. @
Continental

/ N Socarto -

Aquisi¢do de informagao
Sociedade d
geografica com tecnologia LIDAR  Concurso ociedade ce @

L . Diregao-Geral do Territdrio Levantamentos 1.081.962,00 € 13-04-2023
4 408 602 4 € para o Territério de Portugal publice B
) Topo Cartograficos

Continental

Lda
Lote 3 + IVA
N . " Socarto -
A::Isr::;ad:og?er::lz(i:uia LiDAR  Concurso Sociedade ce
. o . ° Diregéo-Geral do Teritorio Levantamentos 1.071.453,00 € 1304202 (3
para o Territorio de Portugal publico e
Topo Cartogréfices
Continental
4 Lda
Ja
d|Sp0n|blllzadO Aquisigio de informagéo 2:21:;&9 .
afi 1 logia LIDAR  Ci
S e [ oneurse Diregao-Geral do Territsrio Levantamentos 986.079,00 € 1204208 ()
el N 2025 para o Territério de Portugal publico .
. Topo Cartograficos
Continental Lda

Lote 4

https://www.base.gov.pt/Base4/pt/pesquisa/?type=contratos&texto=&tipo=08&tipocontrato=0&cpv==&aginfo=&adj
udicante=Dire%C3%A7%C3%A30-

Geral+do+Territ%C3%B3rio&adjudicataria=&sel price=price cl&desdeprecocontrato=&ateprecocontrato=8&desde
precoefectivo=&ateprecoefectivo=&desdeprazoexecucao=&ateprazoexecucao=&sel date=date cl&desdedatacontr
ato=&atedatacontrato=&desdedatapublicacao=&atedatapublicacao=&desdedatafecho=&atedatafecho=&pais=0&di
strito=0&concelho=0



https://www.base.gov.pt/Base4/pt/pesquisa/?type=contratos&texto=&tipo=0&tipocontrato=0&cpv=&aqinfo=&adjudicante=Dire%C3%A7%C3%A3o-Geral+do+Territ%C3%B3rio&adjudicataria=&sel_price=price_c1&desdeprecocontrato=&ateprecocontrato=&desdeprecoefectivo=&ateprecoefectivo=&desdeprazoexecucao=&ateprazoexecucao=&sel_date=date_c1&desdedatacontrato=&atedatacontrato=&desdedatapublicacao=&atedatapublicacao=&desdedatafecho=&atedatafecho=&pais=0&distrito=0&concelho=0
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Finalidades e ambito

Contrato DGT — smartgeo: Implementacao da Base de Dados Nacional de Cartografia (BDNC)
Base legal: Decreto-Lei n.2 130/2019 e Caderno de Encargos CP/6156/2024.

Tipo de
procedimento

Objeto do contrato S

Adjudicante

Adjudicatario

Prego contratual S

A

JIIDE25
Asturias

Publicaggo <

Procedimento para a aquisicao de servigos para
Implementacgédo da Base de Dados Nacional de Cartografia  Concurso publico
(BDNC)

Diregdo-Geral do Smartgeo,

Territdrio

Solutions,

83.500,00 €

Lda.

https://www.base.gov.pt/Base4/pt/detalhe/?type=contratos&id=11820897

Estrutura Global do Projeto

A execucao decorre em 240 dias e é organizada em
guatro fases principais, com entregaveis e marcos
definidos:

Fase 1 — Plano de Trabalhos (14 dias)

Fase 2 — Procedimentos CartTop (56 dias)

Fase 3 — GeoPortal BDNC e Modelo de Dados (119 dias)
Fase 4 — Integracao tematica e operacao piloto (58 dias)

Gestédo de Projeto

Plano de Trabalhos

Procedimentos CartTop

GeoPortal BDNC e Modelo de Dados

Integracéio temética e operacéo piloto

Inicio da Manutengdo Corretiva e Evolutiva

Legenda: A Kick Off

Grnu) @

Qutubro

Janeiro

Margo

Abril

Maio Junho

Bl Planeamento

Reunido de Progresso

& Entregas



https://www.base.gov.pt/Base4/pt/detalhe/?type=contratos&id=11820897

1. Finalidades e ambito

A wgw Smartgeo Solutions

AQUJ?QAO DE SERVICOS PARA IMPLEMENTACAO DA
BASE DE DADOS NACIONAL DE CARTOGRAFIA (BDNC)
- Concurso Publico CP/6156/2024

Apfesentac;ao do Plano de Trabalhos

DGT
CP/6156/2024

Lisboa, 10 de Novembro de 2025
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1. Finalidades e ambito JIDE25
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° Objetivos gerais: Assegurar a gest3o do ciclo de vida dos

objetos cartograficos e dos
identificadores permanentes

Implementar a infraestrutura I-_-l Criar mecanismos de carregamento,
tecnoldgica da BDNC (base de dados, o atualizagdo, corregdo e exploragio da
servicos e Geoportal) O cartografia

Disponibilizar servigos interoperaveis
de visualizacio, descarregamento e
APIs (IPA/OGC)

Promover a integragio com o
SNIG e a autenticacdo federada
(550)




1. Finalidades e ambito JIDE25
Asturias

* Metodologia
* Modelo hibrido: Waterfall + Agile (Scrum).
* Waterfall: planeamento inicial e design.
* Agile: desenvolvimento iterativo em sprints quinzenais.
* Integracdo continua (Cl/CD) e principios DevOps.
* Tecnologias: PostgreSQL/PostGIS, GeoServer, Keycloak, QGIS.

A Metodologia Agil é a abordagem preferencial na implementagéo permitindo um acompanhamento dos resultados e alteracées e corregdes necessarias ao
longo de cada sprint. Cada Sprint sera composto por um ciclo completo de desenho, desenvolvimento e testes.

A Metodologia Waterfall sera utilizada na primeira fase do projeto para reunir uma base forte de entendimento dos requisitos e atividades promovendo um forte

compromisso e alinhamento dos recursos da equipa para as fases seguintes do projeto. Pode ainda ser utilizada nas componente de frontend, interfaces, design e
layout uma vez que podem atravessar tempos mais longos de desenvolvimento e dependéncias de aprovacodes.

Gestao de Projeto

Desenvolvimento Agile

. Entrada em
. Testes e Garantia de - .
Analise e Desenho Praodugdo e Apoio ao
CQualidade
Arrangue

Desenvolyvimento VWaterfal



1. Finalidades e ambito

* Levantamento de requisitos funcionais e técnicos

Reunido de Enquadramento Funcional
Objectivo: compreender o contexto institucional e legal (CartTop, SNIG,
homologacio, ciclo de vida dos objetos).

Participantes: DGT, elementos do Centro de Competéncias de Cartografia,
Smartgeo.

Data proposta: 18/11/2025 10h (presencial)

Reunido de Levantamento de Requisitos Funcionais
Objectivo: identificar as funcionalidades desejadas do sistema (carregamento,
atualizacao, exploracdo, administragao, visualizacao, descarregamento).
Participantes: DGT (técnicos CartTop, SIG), equipa de analise e UX Smartgeo.
Data proposta: 18/11/2025 (por confirmar)

Reunido de Requisitos Técnicos e de Integragdo

Objectivo: definir os requisitos técnicos da infraestrutura BDNC: base de dados,

servigos, APls, seguranca, interoperabilidade, performance.
Participantes: equipa Smartgeo, DGT (infraestrutura TI).
Data proposta: 21/11/2025 10h (online)

Reunido de Requisitos de Dados e Modelo CartTop
Objectivo: definir o modelo logico e fisico da BD, regras de ciclo de vida,
identificadores permanentes, atributos e relacionamentos.
Participantes: equipa Smartgeo, especialistas CartTop da DGT.

Data proposta: 24/11/2025 10h (online)

© SMARTGEO 2025

Reunido de Arranque (Kick-off) /XX\

27-10-2025 JIIDE25
Asturias

Reunido de Requisitos de Seguranga e Acesso

Objectivo: especificar autenticacdo, autorizacido e auditoria
(Keycloak, SS0, perfis, logs).

Participantes: equipa Smartgeo, DGT (Administrador do
Dominio].

Data proposta: 26/11/2025 15h (online)

Reunido de Requisitos de Interoperabilidade e Metadados
Objectivo: especificar a integracdo com o SNIG, servicos de
catalogo e harvesting.

Participantes: DGT (SNIG, catalogo), equipa Smartgeo.

Data proposta: 28/11/2025 10h30m (online)

Reunido de Consolidagdo de Requisitos

Objectivo: validar com a DGT os requisitos recolhidos e
confirmar o escopo técnico e funcional.

Participantes: DGT (gestido + técnicos), equipa Smartgeo.

Data proposta: 03/12/2025 10h (online)

& Novembro 2025 & Dezembro 2025
52 Te Qu Qu 5& 53 Do $¢ Te Qu Qu 5 5 Do
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3 4 & 6 7 & 9 g8 9 10 11 12 13 14
m 11 12 13 14 15 16 15 16 17 18 19 20 M
17 168 19 20 21 22 23 22 23 24 25 26 2T 28
24 25 26 27 28 29 10 29 30 M



2. Estrutura tecnologica da BDNC

e Base tecnoldgica — A arquitetura da BDNC utilizara
software livre e normas abertas para garantir

escalabilidade, independéncia tecnologica e
flexibilidade.

e Base de dados — Utilizara PostgreSQL/PostGIS para
armazenar e gerir informacao cartografica com suporte
a multiplos utilizadores.

e Sistema aplicacional — Permitira o carregamento,
atualizacao, exploracao e administracao da cartografia.

e Interfaces e servigos — Inclui um GeoPortal (com
back office e front office) e servicos de dados abertos
(APIs e OGC Web Services) para integracdo com
aplicacoes desktop, moveis e web.

«s =
Q

—& P

QGIS PLUGIN

A

JIIDE25
Asturias

INFRAESTRUTURA DA BASE DE DADOS NACIONAL DE CARTOGRAFIA

CAMADA DE AUTENTICAGAO

(BDNC)

GEOPORTAL

| Front Office - Visualizador J [ Back Office l

o

Loi

=

|

Visualizagao ] [ IPA ] Descarregamento

s

SISTEMA APLICACIONAL

[CarregamentoJ( Atualizagao ][ Exploragao J[Admmlstracao

"
SERVICOS DE VISUALIZAGAO E DESCARREGAMENTO ]

SISTEMA DE BASE DE DADOS
*3
o |
Poimsm |

Figura1- Arquitetura simplificada da infraestrutura da BONC



2. Estrutura tecnologica da BDNC

* Arquitetura funcional

Requisitos técnicos identificados

no caderno de encargos.

/KN

JIIDE25
Asturias

-
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2. Estrutura tecnologica da BDNC

* Arquitetura tecnolodgica

Frontend

e HTML5; CSS3 e JS

* Openlayers

* Jquery-Ul

Camada Aplicacional
* Bootstrap

* .NET Entity Framework
* .Net Core
 GeoNetwork
 Drupal

Servidor Geografico
* Geoserver
Camada de Dados

* PostgreSQL

* PostGIS
Integragoes

e C#eREST

A

JIIDE25
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INFRAESTRUTURA DA BASE DE DADOS NACIONAL DE CARTOGRAFIA

(BDNC)

GEOPORTAL - Frontend WTML €SS JS '
jQuery E E OMH
Camada Aplicacional / Camada Légica Integragses
Y O &
@ an.-.'.’E':'.r?om Bootstrap ~ ®Mawk  Drupal {REST }

¢

GeoServer

Servidor Geogrifico

Camada de Dados

OS,QFGSQL P%itGls

A




2. Estrutura tecnologica da BDNC ﬁ%}}s

L. L Asturias
Maquinas escalaveis
Possibilidade de balanceamento de carga

Replicagao de dados

* Arquitetura fisica

Ambiente de Desenvolvimento

Magquina 01 Magquina 01 — Geoportal Frontend Maquina 03 - Servidor Geografico

Geoportal Frontend Sistemna Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou
Oparativo suparior Operativo superior
Processador 4 cores Processador 6 cores
Maquina 02 Meméria 8 GB RAM Meméria 16 GB RAM
Camada Aplicational Espago livre de 1T GB Espago livre de 1T GB
(WebApi) disco disco

Interface de Minima Interface de rede 100 Mbps ou superior Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior

Rede com acesso a Intemet Rede com acesso & Intarmet

Software Internet Information Server 10.0 ou superior (1) Software Geoserver
.Net core

Maquina 02 - Camada Aplicational (WebApi) Maquina 04 — Camada de Dados
Méagquina 03 Méaquina 04 Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou
Operativo superior Operativo superior
Servidor Geografico Camada de dados Processador 4 cores Processador & cores

Memdria 8 GB RAM Memoria 16 GB RAM

Espaco livre de 1T GB :

R mgo livre de 2TGB

Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior

Rede com acesso a Internet Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior

Rede com acesso a Internet

Software Intermet Information Server 10.0 ou superior (I1)
Net core Software Postgresql/Postgis
GeoNetwork

DRUPAL



2. Estrutura tecnologica da BDNC ﬁ%}}s

Asturias
* Arquitetura fisica Ambiente de Staging / Qualidade

Maquina 01 — Geoportal Frontend Maquina 03 — Servidor Geografico

Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou
Operativo superior Operativo superior

Maquina 01 Processador 6 cores Processador 8 cores
Memoria 16 GB RAM Memdria 32 GB RAM

Geoportal Frontend )

Espagoliviede 2T GB Espagoliviede 5T GB
disco disco
Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior

Maquina 02 Rede com acesso a Internet Rede com acesso a Intemnet

Camada Aplicational " .
(WebF;\pi) Software ?;mmmﬂaunn Server 10.0 ou superior (Il) Software Goosarver
Maquina 02 - Camada Aplicational (WebApi) Maquina 04 — Camada de Dados
Sisterna Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou
Operativo superior Operativo superior
Processador 6 cores Processador B cores
Maquina 03 Maquina 04 Memdria 16 GB RAM Me 32 GB RAM
Servidor Geografico Camada de dados Espacoliviede 2T GB Espacoliviede 5T GB
g’;ﬂm £8 gf;imc- '“'“”:f:t::;'l;?d“ e Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior
Rede com acesso a Internet
Software Internet Information Server 10.0 ou superior (I1) i
Net core Software Postgresqgl/Postgis
GeoMetwork

DRUPAL
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2. Estrutura tecnologica da BDNC

JIIDE25
Asturias
* Arquitetura fisica Ambiente de Produgéo
Maquina 01 - Geoportal Frontend Maquina 03 - Servidor Geografico
Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou
Operativo superior Operativo superior
Magquina 01 Processador 6 cores Processador 8 cores
Meméria 16 GB RAM Memoéria 32 GB RAM
Geoportal Frontend
Espaco livre de 2T GB Espaco livre de 5T GB
disco disco
Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior
Maquina 02 Rede com acesso a Internet Rede com acesso a Internet
Camada Apllc_atlonal Software Internet Information Server 10.0 ou superior (I1) Software Geoserver
(WebApi) N
.Net core
Maquina 02 - Camada Aplicational (WebApi) Maquina 04 - Camada de Dados
Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou Sistema Microsoft® Windows Server Standard 2016 ou
Operativo superior Operativo superior
Processador 6 cores Processador 8 cores
Maquina 03 Maquina 04
Memoria 16 GB RAM Memoria 32 GB RAM
Servidor Geografico Camada de dados Espago livre de 2T GB Espaco livre de 5T GB
disco disco
Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior Interface de Minimo Interface de rede 100 Mbps ou superior
Rede com acesso a Internet Rede com acesso a Interet
Software Internet Information Server 10.0 ou superior (I1) Software Postgresql/Postgis
.Net core
GeoNetwork

DRUPAL



3. Ciclo de vida dos dados 79

JIIDE25
Asturias

A BDNC ira implementar um modelo de gestao do ciclo de vida dos objetos cartograficos, através de:

* Identificadores permanentes;
* Datas de inicio, fim e atualizacao;

* Registo historico de todas as alteracoes.

Este sistema permitira manter um historico completo da evolucao da cartografia, essencial para garantir
a integridade e auditabilidade dos dados. Qualquer alteracao nos dados sera sujeita a uma validagao
prévia antes de ser incorporada definitivamente na BDNC, com especial atencao a harmoniza¢ao com a
cartografia contigua e a conformidade com o modelo de dados CartTop para a cartografia topografica.



3. Ciclo de vida dos dados

Modelo de dados para ciclo de vida e historico

Decisoes e estrutura fisica a adotar na BD CartTop (PostgreSQL/PostGIS):

Tabelas nucleares

. carttop_object
o object_pid UUID PRIMARY KEY (identificador permanente, imutavel)
o class_code, ... (atributos CartTop)

. carttop_version
o version_id UUID PRIMARY KEY
object_pid UUID NOT NULL REFERENCES carttop_object(object_pid)
valid_from DATE NOT NULL
valid_to DATE NOT NULL DEFAULT '9999-12-31'
update_date TIMESTAMP NOT NULL DEFAULT now()
version_reason TEXT NOT NULL REFERENCES change_reason(code)
geom geometry(..) NOT NULL

o
O
(e}
(e}
(e}
(e}
. change_reason

/X

JIIDE25
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o code TEXT PRIMARY KEY (ex.: CRO1 criacdo; CRO2 divisdo; CRO3 fusdo; CR04 correc¢do; CRO5 reclassificacdo; CR06 supressdo; CRO7 atualizacdo periddica)

Vistas de apoio

. vw_carttop_current: filtra versdes com valid_to = ‘9999-12-31’ (estado atual)
. vw_carttop_asof(:ref_date): devolve a versdo vélida para uma certa data de referéncia

Isto concretiza o requisito de manter e expor historico e estado corrente.



3. Ciclo de vida dos dados _;%2%5

Asturias

Regras de negdcio — novo objeto vs. nova versao

A matriz seguinte orienta a decisao:

Criagdo: novo object_pid e nova version_id (CRO1).

Supressao: fecha valid_to da ultima versao; regista CR06.

Divisao (split): fecha versao original; cria dois (ou mais) novos object_pid, relacionando-os via tabela
carttop_lineage (parent_pid, child_pid, reason=CR02).

Fusdao (merge): fecha versdes originais; cria novo object_pid; lineage com CR03.

Reclassificagao (mudanca de classe tematica): novo object_pid (CRO5) se alterar a identidade do objeto; caso
contrario, nova version_id.

Correcdao geométrica/atributiva sem impacto na identidade/topologia: nova version_id (CR04).

Atualizacao programada: nova version_id (CR07).

Integridade temporal

Proibidas sobreposicdes de intervalos para o mesmo object_pid.
Triggers asseguram unicidade de object_pid e sequéncia correta de valid_from/valid_to.

A conformidade com estas regras suporta “gestao do ciclo de vida e identificadores
permanentes”, como definido nos macroprocessos de Atualizagdo/Correcao.



3. Ciclo de vida dos dados

Fluxo de Importacao, Validagcao e
Integracao de Dados na BDNC

Este capitulo descreve o processo
completo de importagao, validagao,
corre¢ao, publicacao e integragao de
dados na Base de Dados Nacional de
Cartografia (BDNC), bem como os fluxos
ETL (Extract, Transform, Load) associados
ao carregamento, atualizacao e correcao
da cartografia CartTop. O objetivo é
garantir a rastreabilidade de todas as
operacgdes, a consisténcia entre versdes
e a correta aplicacao das regras de ciclo
de vida dos objetos cartograficos,
conforme as normas técnicas da DGT.




4. Controlo de versao distribuido: ELF, OME?2, Kart

O desenvolvimento da BDNC ocorrera tendo como referéncia um modelo de controlo de
versdes inspirado nos sistemas distribuidos de desenvolvimento de software. O modelo a
implementar sera estudado e desenvolvido com base em projetos de referéncia,
nomeadamente:

 ELF (European Location Framework) — iniciativa europeia que propde um quadro
comum para dados geoespaciais, incluindo mecanismos de integracao e
versionamento para partilha entre paises. Ver documento Rules For Persitent
Identifiers And LifeCycle Information;

e OME2 (Open Maps for Europe 2) — iniciativa da EuroGeographics que promove uma
infraestrutura aberta e pan-europeia de dados geograficos oficiais, com foco na
integracao continua e no versionamento controlado. Ver documento Managing life-
cycle information;

e Kart — solucao de software livre e de codigo aberto baseada em Git, especificamente
adaptada a gestao de dados geograficos, que permite manter versdes, gerir
ramificacoes e efetuar operacoes de “mesclar” em bases de dados espaciais.
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Distributed version-control
for geospatial and tabular data



https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/D2_3_2_RulesForPersitentIdentifiersAndLifeCycleInformation.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/D2_3_2_RulesForPersitentIdentifiersAndLifeCycleInformation.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/D2_3_2_RulesForPersitentIdentifiersAndLifeCycleInformation.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/D2_3_2_RulesForPersitentIdentifiersAndLifeCycleInformation.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/D2_3_2_RulesForPersitentIdentifiersAndLifeCycleInformation.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/D2_3_2_RulesForPersitentIdentifiersAndLifeCycleInformation.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/D2_3_2_RulesForPersitentIdentifiersAndLifeCycleInformation.pdf
https://eurogeographics.org/open-maps-for-europe/ome2-progress/
https://eurogeographics.org/open-maps-for-europe/ome2-progress/
https://eurogeographics.org/open-maps-for-europe/ome2-progress/
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/20231011_SDQ_workshop_Noemie_GREMEAUX_IGN-France_v1.0.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/20231011_SDQ_workshop_Noemie_GREMEAUX_IGN-France_v1.0.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/20231011_SDQ_workshop_Noemie_GREMEAUX_IGN-France_v1.0.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/20231011_SDQ_workshop_Noemie_GREMEAUX_IGN-France_v1.0.pdf
https://github.com/dgterritorio/BDNC/blob/main/referencias/20231011_SDQ_workshop_Noemie_GREMEAUX_IGN-France_v1.0.pdf
https://kartproject.org/
https://kartproject.org/

4. Controlo de versao distribuido: ELF, OME2, Kart Jﬁ/)};s

Asturias

Com base nestes modelos, a BDNC procurara implementar funcionalidades como:

Edicao distribuida e colaborativa;

Histdorico completo e reversivel de alteragoes;

Comparacgao entre versoes de objetos espaciais;

Integracao segura de contribui¢coes externas, garantindo rastreabilidade e validac¢ao.

Este controlo de versdes podera ser especialmente util na articulagdao com as autarquias e outras entidades
publicas que detenham ou produzam cartografia atualizada, facilitando uma légica de governagao colaborativa
dos dados geograficos.



5. Integracao com o SNIG (Sistema Nacional de Informac¢ao Geografica) ﬁ;}}s

e servigos interoperaveis Asturias

* A BDNC sera plenamente integrada no SNIG, através da publicacao automatica de metadados e harvesting
regular de atualizagoes. Para tal, sera implementado um sistema de catalogo de metadados compativel com

normas ISO 19115 e OGC (ex: CSW, OGC API - Records), permitindo a descoberta e reutilizacao dos dados
num contexto nacional e europeu.

Esta integracao garante que a BDNC nao funciona como sistema isolado, mas como uma peca fundamental

integrada no ecossistema de informacao geoespacial portugués, alimentando servicos transversais e
promovendo a reutilizacao da informacao geografica nacional.



6. Acesso publico e modelo colaborativo _,'.xlDEXz's

Asturias

A informacao da BDNC sera disponibilizada em regime de dados abertos, sem restricoes a sua reutilizacao,
incluindo:

 Visualizacdo em mapa interativo (com simbologia adaptada a diferentes escalas);

* Pesquisa por coordenadas ou toponimia;

* Descarregamento de extratos em formatos como GeoPackage e PDF;

* Ferramentas de anotacao e feedback de correcdes por parte dos utilizadores;

» Alertas automaticos sobre alteracdes em areas marcadas como relevantes por cada utilizador;

* Sera ainda possivel carregar dados diretamente através de aplicacoes desktop (como o QGIS), mediante
mecanismos validados e controlados por perfis autorizados.



- O
7. Conclusao @ BDNC & JIDE25

Asturias

Durante 2025 e 2026 esta a ser executada a aquisicao de informagao geografica para a totalidade do territdrio de Portugal continental, no

Nivel de detalhe 2, equivalente a escala 1:10 000, de acordo com as Normas e Especificacdes Técnicas oficiais para Cartografia Topografica

Governanga partilhada entre a Armazena, organiza e disponibiliza uma

DGT e outras entidades cobertura nacional de cartografia

topografica de escala 2 1:10 000
[ Cartografia Topografica oficial de base } 2
i

para o territério continental DGT responsavel pela operacionalizagao da

base de dados, em articulagdao com o SNIG

Politica de dados abertos

Reutilizacdo de dados com retorno para

Cartografia topografica adquirida pela a economia
Administragao Publica Local
Integrar a cartografia resultante da Promogao do desenvolvimento do Sistema

Administracdo Publica




7. Conclusao

A BDNC representara uma infraestrutura essencial para o futuro da
informacao geografica em Portugal, reunindo principios modernos de
interoperabilidade, dados abertos, colaboracao entre entidades e robustez
técnica. Com base em modelos consolidados como o ELF, OSM2, Kart e,
apoiada por normas internacionais, a BDNC ira permitir uma gestao
eficiente, segura e transparente da cartografia nacional, com impacto direto
na qualidade das politicas publicas, no planeamento territorial e no
desenvolvimento econdmico assente em dados geoespaciais oficiais fiaveis.

/X

JIIDE25
Asturias



JIIDE 25
Asturias

# Muchas # Muito
gracias obrigado

XVI Jornadas Ibéricas de Infraestructura

de Datos Espaciales
Resumen y video disponible en www.idee.es/web/idee/jiide
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