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PLAN NACIONAL DE OBSERVACION DEL
TERRITORIO EN ESPANA

Obtencion de una cobertura completa del territorio con
imagenes aeroespaciales de alta, media y baja resolucion

Planes Plan Nacional :
.. Plan Nacional
Autondmicos de de
de Ortofotografia .
, , Teledeteccion
Ortofotografia Aérea (PNT)
Aérea (PNOA)

1 ] ]

Extraccion de informacion topografica y tematica por AGE y CCAA

1 “s'iéte!n'a de 1

Otras Areas

A Sistema e
Sistemas Informacion Cartogréfico Tematlcas:
Cartograficos sob_r,e Nacional Agricultura
(CCAA) Ocupacion de~l (SCN) Forestal
Suelo en Espana Urbanismo

(SIOSE) Medioambiente



2.0bjetivos

PLAN NACIONAL
DE
OBSERVACION
DEL TERRITORIO
EN ESPANA

(PNOTE)

Objetivos

1.- Obtencion de una
cobertura completa del
territorio con imagenes
aeroespaciales de alta,
media y baja resolucion

2.- Extraccion de
informacion topogréaficay
tematica por:

- AGE
- CCAA



Obtencion de una cobertura completa

Objetivo 1 del territorio con imagenes aeroespaciales

de alta, media y baja resolucion

Planes Plan Nacional
Autonomicos de
Nombre ]
del Plan de Ortofotografia
Ortofotografia Aérea
Aérea (PNOA)
Resolucion 14 5 0,25 m 0,5m
espacial
Fotografia aérea Fotografia aérea
Sensores

8.000 a 18.000 30.000

Plan Nacional de Teledeteccidon
(PNT)

25a25m

SPOT (HRVIR)
Landsat (ETM+)
TERRA (ASTER)

IRS
Pleiades

100 a 1.000 m

TERRA (MODIS)
MERIS
SPOT (Vegetation)



Extraccion de informacidén topograficay tematica por:

Objetivo 2

Nombre

Sistema Cartografico
Nacional (SCN)

Sistema de Informacion
sobre Ocupacion del
Suelo en Espana (SIOSE)

Sistemas Cartograficos
(CCAA)

Otras Areas de
Informacion Tematica?:
Agricultura
Forestal
Urbanismo
Medioambiente

-AGE
-CCAA

Descripcidon

Base de datos de
Cartografia Basica (BC)

Bases de Datos de
Coberturay Usos del
Suelo

Bases de datos
Autondmicas de
Cartografia Basica

Base de datos de
Cartografia Basica (BC)

Organismos
MFOM

MFOM
MIMAM

MAPYA
CCAA

CCAA

AGE
CCAA



3 . PrOyeCtO S. P NT Plan Nacional de Teledeteccion

1 (PNT)

Media y Baja Resolucion: SRl 1002 1.000m
Ji4 SPOT (HRVIR)
Imagen de Satelite Landsat (ETM+) TERRA (MODIS)
1 TERRA (ASTER) MERIS
IRS SPOT (Vegetation)
Sistema de Informacion Pleiades
NEriaE ol Bemes dE Escala de la Base de Datos
Sistema Datos Organismo 50.000 100.000 200.000 500.000 1.000.000
Sistema
Cartografico Bas?s_
: Cartograficas AGE .
Nacional C
(SCN) =0
CC.AA.
Sistema de
Informacion Bases de
sobre Datos de Corine
Ocupacion del Coberturay AGE SIOSE Land
Suelo en Usos del Cover
Espanfa Suelo
(SIOSE)

CC.AA.



3. Proyectos: PNOA

]

Alta resolucion:
Ortofotografia Aérea

Sistema de Informacion

Nombre del Bases de
Sistema Datos Organismo
Sistema
Cartografico Bases_
: Cartograficas AGE
Nacional (BC)
(SCN)
CC.AA.
Sistema de
Informacion Bases de
sobre Datos de
Ocupacion del Coberturay AGE
Suelo en Usos del
Espafia Suelo
(SIOSE)

CC.AA.

, . Plan Nacional de
Planes Autondmicos ,
Ortofotografia

de Ortofotografia

Aérea ARUEE
(PNOA)
0,10 a 0,25 m 0,5m

Fotografia aérea
8.000 a 18.000

Fotografia aérea
30.000

Escala de la Base de Datos

2.000 a 5.000 10.000 25.000
¢
¢ ¢
L4



3. Proyecto: SIOSE

Sistema de Informacidon sobre Ocupacion del Suelo en Espana

(SIOSE)
 Proyecto y
. (UML): Incorpora las de

todos los usuarios (AGE + CCAA)
 Caracteristicas técnicas

— Satélites multiespectrales alta resolucion (IRS, Spot 2,5
—5m)

— Unidad minima 5 - 10 ha
— Escala 1:25.000 — 1:50.000

. progresivamente las diferentes
Ocupacion del Suelo en Espana



4. Plan Nacional de Teledeteccion (PNT)




Recubrimiento periodico del territorio con
Imagenes de satélite

Datos cofinanciados y compartidos
Coordinacion entre la AGE y CCAA para:
- Adquisicion de las imagenes
- Tratamiento de imagenes
- Extraccion de parametros
Ahorro economico
Informacion concordante

Mejor organizacion y difusion de la informacion
derivada: gestion y coordinacion



Multiespectralidad

Mayor frecuencia temporal (inversamente
relacionada con la resolucion espacial)

Posibilidad de clasificacion automatica
Vision de conjunto

Extraccion de parametros fisicos
Analisis multitemporal



A) Resolucion media-alta:

Cobertura con satélites de de resolucion.
(Ej: SPOT 5)

« 2.5 m pancromatico

« 10 m multiespectral

« Buena precision geomeétrica

« Buenaresolucion radiométrica
 Periodicidad: 1o 2recubrimientos/ano



B) Resolucidn baja:

Cobertura con satélites de de
resolucion. Ej: SPOT Vegetation:

« 1 Km multiespectral
« Buena precision geometrica
 Periodicidad: ~ 1 recubrimiento /dia/semana



4.4. Aplicaciones

Clasificacion de cultivos

Evaluacion del estado de los cultivos
Estimacion de cosechas

Cartografia edafologica

Control de las actividades agricolas
Determinacion de calendarios optimos de riego




Inventario forestal

Control de la deforestacion

Medida de las propiedades biofisicas de los bosques
Discriminacion de los tipos de cubierta

Cartografia forestal



Inventario maderero

Medidas de densidad de vegetacion y de biomasa
Cartografia de talas y evaluacion de la regeneracion
Delineacion de areas quemadas

Inventario forestal

Estimacion de la biomasa

Inventario de especies



Control de la cantidad, salud y diversidad de los bosques
Deforestacion

Inventario de especies

Incendios forestales



Cartografia litoldgica

Cartografia estructural

Exploracion y explotacion de aridos (arena, grava)
Exploracion mineral

Exploracion de hidrocarburos

Geologia medioambiental

Geobotéanica

Cartografia y control de la sedimentacion
Prevencion de riesgos geoldgicos



Cartografia y control de humedales
Estimacion de humedad del suelo

Control de acumulaciéon de nieve

Medida del espesor de la nieve,
Determinacion del equivalente nieve/agua,
Control de hielo en rios y lagos,

Cartografiay control de las inundaciones,
Control de ladinamica de los glaciares
Deteccion de cambios en rios y deltas
Cartografiay modelado de cuencas y su drenaje
Deteccion de péerdidas en los canales de riego
Proteccidon de cuencas fluviales



Ocupacion (Coberturay Usos) del Suelo

o Cartografia de Ocupacion del Suelo (Corine Land Cover,
SIOSE,...)

 Gestion de recursos naturales
 Proteccion de habitats de fauna salvaje
« Expansion urbana

 Delineacion de dafios (inundaciones, terremotos,
Incendios)



Cartografia

e Actualizacion de Planimetria
e Actualizaciéon de lineas de costa
« Trazado de hidrografia



Oceanografia y dinamica costera

 Corrientes

« Patrones de circulacion regional
 Mareas

e Ondas de gravedad

 Afloramientos

 Batimetria

 Prediccion de tormentas

« Cartografia de vientos y olas
 Evaluacion de la pescay de los mamiferos marinos
« Seguimiento de la temperatura
 Calidad del agua

 Productividad pesquera

 Color del océano

« Concentracion y deriva del fitoplancton
 Acuicultura



Vertidos de petrdleo: control y seguimiento

Cartografia y prediccion de la extension del vertido y de su
deriva

Soporte estratégico par las decisiones de emergencia
frente a los vertidos

Zonas intermareales
Dinamica costera
Impacto de la actividad humana



Navegacion

 Rutas de navegacion
 Estudios de densidad de trafico
* Vigilancia pesquera

o Cartografia batimetrica



5. Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA)

El objetivo de este Plan es la realizacion de un

de todo el territorio espanol,
cada dos anos (la mitad del territorio cada ano), coordinado,
cofinanciado y compartido entre todos los organismos
Interesados

. Este proyecto puede marcar
de la
en Espana

. En el futuro puede aplicarse igualmente a la obtencidn,
explotacion y diseminacion de ;
ocupacion del suelo, cartografia topografica, geodesia, etc...



5. PNOA: Aspectos técnicos

Eleccion de la Escala de vuelo: aspectos decisivos
Hasta ahora

, Sin tener en cuenta las posibles
sinergias con otros.
a) Resolucion requerida para la ortofoto:

. es unaresolucion adecuada para la mayor parte de los
trabajos de fotointerpretacion a y menores

Escala de vuelo mas para generar ortofotos con 0,5
m de pixel:

b) Precision geomeéetrica

- Laprecision geométrica estandar de la cartografia 1:5.000 es
de

. Esta comprobado que, con un y
totalmente digital, con escala de vuelo 1:30.000 se obtienen
rmse (X,Y)y rmse (Z)



5. PNOA: Aspectos técnicos

Proyecto “optimo”
. Vuelo Fotogrameétrico a escala en negativo color

. Frecuencia de actualizacion: cada

. Apoyo GPS en vuelo

. Escaneado con de resolucidn

. por métodos automaticos

. y de con paso de

malla de 5 m y precision altimétrica de

. Ortofotos digitales en con tamano de de
y de (EMC)



5. PNOA: Metadatos

-Se ha redactado un documento de “
" sobre el que los productores de la informacidn a
recoger todos los detalles del proceso, es decir,

-Esto es , tanto para permitir un correcto control de
calidad, como para una correcta utilizacion de los datos generados.
-En cuanto alos productos “ ", que son los que
prioritariamente interesan al usuario final, se generaran los
metadatos de los mismos segun el utilizando
herramientas informaticas adecuadas ( o similar), asi
como su publicacion en los e integracion en la y

otras IDEs



5. PNOA: Financiacion y Organizacion

FINANCIACION

Administracién General Estado

!

*Ministerio de Fomento

*Ministerio de Medio Ambiente
®Ministerio de Economia y Hacienda
*Ministerio de Agricultura

ccaa1

!

CCAAZ

R 17 CCAAy2CA

Equipo Técnico
autondémico

Equipo 1 écnico
autonémico

PRODUCCION

Equipo 1 écnico

autonémico 19 equipos

autondmicos

Equipo Técnico
Nacional:
IGN, Ministerios,
CC.AA

-ﬂ Comité de Seguimiento




5. PNOA: Financiacion y Organizacion

Las misiones de los Equipos Técnicos Autondmicos son:;:

-Colaborar en la de las Especificaciones Técnicas

-Participar en el

-Colaborar en y las escalas de vuelos
basicos 1:30.000 y complementarios a escalas mayores.

-Redactar los Pliegos de Condiciones para las de la Produccién
y del Control de Calidad, basandose en las Especificaciones Técnicas..

. publicos, realizar el de los trabajos,
resolver las de las empresas contratistas, los

trabajos y enviar los productos al Equipo Técnico Nacional para su validacion
y diseminacién entre todos los organismos participantes

Las misiones del Equipo Técnico Nacional son:

sActuar de
. la redaccion y actualizacion de las Esp. Técnicas

*Validar los productos suministrados por cada C.A. y gestionar la
de los datos entre los organismos participantes



5. PNOA: Estado actual del proyecto

La negociacidn, redaccion y tramitacion de los

y con los Ministerios que se iniciaron a
principios de 2004, contintan a buen ritmo y han comenzado a
materializarse en actuaciones concretas
Dado que el proceso administrativo de tramitacion y firma de los
Convenios es largo, se tomd6 desde el principio la decision de

de A.T. por parte del IGN y de cada C.A., en aquellas zonas sobre las
gue se hubiese llegado a un acuerdo Como consecuencia de ello, ya
se encuentran en produccién , que suponen un
total de de Galicia, Cantabria, Castillay Leon, Cataluiia,
Andalucia, Murcia y Extremadura

Una parte de estas hojas las ha contratado el IGN (86.785 km2), y otra
parte las propias Comunidades Autdonomas (76.616 km?2)

Logicamente, se incorporara al texto de cada convenio la
por los organismos firmantes de los trabajos que hayan sido
realizados de esta forma



Estado actual del proyecto

5. PNOA
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6. Sistema de Informacidon de Ocupacion
del Suelo en Espana (SIOSE)

-OBJETIVO:

Creacion de un Sistema de Informacion sobre Ocupacion del
Suelo de Espafna (SIOSE), donde se pueda integrar la
iInformacion de las Bases de Datos de Ocupacion del Suelo de
las CCAA y de la AGE.

Se facilita asi el acceso ala informacion sobre Ocupacion de
Suelo, en un unico repositorio de informacidn, con el proposito

general de y y al que

se pueda dar acceso a las distintas organizaciones

peticionarias de datos segun las directrices de la UE
La Directiva de la UE nos obliga atodos a
seguir este camino, en aras del y el

de nuestra sociedad




6. SIOSE: Antecedentes

v'Proyecto Europeo “Image & Corine Land Cover 2000” y el

v’ Compromiso de actualizacion de una Base de Datos de
Ocupacion del suelo para Espainia.

v PNOA

*Los resultados obtenidos en el CLC la metodologia de trabajo
Implementada (integracion CCAA - AGE en los procesos de
produccion, de control y de gestion), hace necesario

entre la Administracion
General del Estado y los diferentes Gobiernos autonémicos.

. ->Proyecto y

. (UML): Incorpora las de todos
los usuarios (AGE + CCAA)

. progresivamente las diferentes

Ocupacion del Suelo en Espana



6. SIOSE: OBJETIVOS

Evitar las y en la generacidon de la
Informacion Geografica.

en el nivel de produccion, de control y de
gestion del SIOSE.
Satisfacer los requerimientos de la Agencia Europea de Medio
Ambiente en la
Satisfacer los requerimientos y las necesidades del

en materia de ocupacion del suelo.
0 recoger informacion de las Bases de Datos de
ocupacion del suelo de la Administracion General del Estado
(MCA, MFE, SIGPAC, SIGCA, etc)



6. Sistema de Informacidon de Ocupacion
del Suelo en Espana (SIOSE)

REQUERIMIENTOS TECNICOS PROPUESTOS:

ol : 1: 25.000 6 1:50.000.

2: de poligono en
formato SIG.

3: : 5ha (pudiendo ser

de 2ha en determinadas clases).

4. Definir un donde se incluyan aspectos como
cobertura, uso o especies, teniendo en cuenta lacomplejidad de
la realidad fisica de la ocupacion del territorio , con un enfoque
multidisciplinar, abierto, y que permita su posterior evolucion y
mejora con el tiempo.

5: . 5 anos.
6. . SPOT-5y ortofotos del Proyecto PNOA



7. Conclusiones

« Cambios tecnoldgicos impulsan y propician nuevos
retos en los sistemas de informacion, produccion y
diseminacion

 La UE motor en la asuncion de dichos retos

 Nuevas demandas de los usuarios requieren nuevas
estrategias

 La cooperacion entre las diversas AAPP es necesaria e
Imprescindible

* El ahorro econdmico es muy significativo

e Serequiere la integracion de la informacion (normalizada)
en Sistemas Globales (DS, GMES, Digital Globe, etc)

* Propiedad de la informacidn abierta, compartida entre
todas las AAPP y disponible en plazos cortos
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